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UAB BETONIKA

surenkamuyjy gelzbetonio konstrukcijy ekspertai

UAB ,,Beton”'(a priklauso tarptautiniam @ o B rrreted. = 1
koncernui Consolis, surenkamo gelZbetonio konstrukcijy 2 prrell
lyderiui Europaje.

COnSOUS koncerno veikla apima optimaliausiy _
surenkamojo gelZbetonio sprendimy sukirima nuo pacios _« [ Tt BS
koncepcijos ir projektavimo iki gaminiy sumontavimo ' N
statybos aiksteléje.

Consolis koncernas - tai:
- jmonés 30-yje Saliy

- 130 gamykly

- apie 10 500 darbuotojy.

UAB , Betonika“:

- 2 gamyklos: Kaune ir Senuosiuose Trakuose
- dirba apie 300 darbuotojy

Musuy vizija
BOti prioritetiniu partneriv ir nuomoneés lyderiu
gelZbetonio konstrukcijy rinkoje.



Musy misija
Consolis kompetencijy pagrindu teikti
aukscCiausios  kokybes  gelzbetonio

konstrukcijy  sprendimus, deriausiai
atitinkancius klienty poreikius.

Koncerno valdomas tyrimy ir technologijy centras Suomijoje vysto ir iSbando inovatyvias technologijas,
kuriancias Svaria, energetiskai efektyvig bei patvarig statiniy aplinka.

UAB ,,Betonika“, remdamasi skandinaviska technologija, padal individualius uzZsakovo poreikius, jvertinant
pastato paskirtj ir reikalingas apkrovas, projektuoja ir gamina reikalingy parametry gelzbetonio gaminius:
perdandos plokstes, TT ir STT tipo ploksStes, vienasluoksnes, dvisluoksnes ir trisluoksnes sienas, kolonas,
sijas, rygelius, laipty marsus ir aiksteles.

UAB ,,Betonika* veiklos koncepcija -
uzsakovui teikti pilng paslaugy kompleksa:
« poreikius atitinkancios koncepcijos

Teikiame kompleksinius pastato
konstrukcinius sprendimus jvairiems
projektams:

« gyvenamajai statybai sukurimas

« biurams « pasirinkto sprendimo projektavimas

« prekybiniams bei — techninio ir darbo projekto paruosimas,
pramoniniams pastatams klojiniy ir armavimo bréZiniy parengimas

« logistikos centrams « aukstos kokybées gaminiy gamyba

. laisvalaikio bei pramogy objektams « gaminiy pristatymas j statybos aikstele

« stadionams, automobiliy parkavimo « montavimo darbai (samdomi subrangovai)

aikteléms. kvalifikuota techniné prieZiura ir konsultacijos.




Pagrindiniai surenkamojo gelzbetonio

STATINIY PRIVALUMAI

Fasady pavirSiaus jvairové: daugiau nei 250 standartiniy faktdry,
klinkeris, grafinis, atidengtos fakturos, spalvotas betonas, individualios
faktUros ir grafiniai vaizdai.

Apie delzbetonio konstrukcijy kokybe bei iSvaizdg galite spresti is
anksto:

Norite realiai pamatyti kokia galima pavirSiy apdaila? Gelzbetonio
konstrukcijose tai jmanoma. Visuomet pateiksime turimus realius
pavyzdzius gamykloje, parodysime realius statinius, ar netdi esant
poreikiui pagaminsime pavyzdj, kad architektas ar uzsakovas daléty
tiksliau jsivaizduoti kaip atrodys statinys.

Statinys ildai iSlaikys savo pirmine reprezentacine iSvaizda: i
Tokia ilgalaiké investicija iSlaikys puikig estetine iSvaizda ir po daudelio %
mety, tad statinj bus lengviau parduoti ar iSnuomoti. ~

Mazesni statinio draudimo kastai: =
Lyginant su kitomis statybinémis medZiagomis, gelZzbetonio konstrukcijos %%
yra techniskai vienos patikimiausiy, atspariausios ugniai ir irimui, todél -
pastato draudimo jmoky jkainiai yra mazesni.

T

e
Rl et i ‘

Gelzbetonio konstrukcijos -
patikimiausias sprendimas
Surenkamojo gelzbetonio
konstrukcijy technologija yra
patikima, nes naudojamos formos
iStobulintos, kokybiniai procesai
nuolat kontrolivojami. UZsakovas
prieS montavima visuomet turi
galimybe patikrinti gauty
konstrukcijy specifikacijas ir kokybe.

UAB “Betonika” gelzbetonio
gaminiy kokybé uztikrinama
dirbant pagal jdiegtg integruotos
vadybos sistemg LST EN 1SO
9001, o aplinkosaugos sistema
LST EN 1SO14001 dgarantuoja
procesy atitikima keliamiems
reikalavimams aplinkosaugos
srityje.




Surenkamojo gelzbetonio konstrukcijos — laiko patikrinta technologija:
- « tai patvari ir patikima statybos technolodija, kurios ilgaamziskumas ir puikios
F techninés charakteristikos patvirtintos praktiskai per daugelj mety.

"« itin plati apdailinio pavirSiaus jvairové- grafika, faktlra, spalvos.

« tiksli gaminiy geometrija.

« preciziSkas armavimas.

« nuolatiné technologiniy procesy bei kokybés kontrolé.

 efektyviausias gaminio suvibravimas, vibruojant visg klojinj.

optimalios aplinkos salygos ir kokybiskas/spartesnis betono stingimas.

Gelzbetonio konstrukcijos uztikrina patalpy komforta.

Dél inertiSkumo betonas Ziemg kaupia patalpy Silumine enerdijg, kurig patalpoms
atvésus, iSspinduliuoja atdal. Vasarg - priesindai, dél inertiSkumo neleidZia lauko
temperatOrai jtakoti pastato vidaus komfortiSko mikroklimato. Naudojami
specialus sujungimo mazgai, kurie padeda optimaliai sujungti visas konstrukcijas
tarpusavyje, uZztikrinant pastato sandarumg, ir iSvengiant Salcio tilteliy.
GelZbetonio sudétis laikui bégant iSlieka stabili. GelZbetonio konstrukcija
nereikalauja apdorojimo cheminémis medZiagomis, todél neiSsiskiria jokiy
kenksmingy medZiagy.

Atsparumas ugniai. Tai nedegi konstrukcija. Atsparumas ugniai nuo 60 iki 180
min uZtikrina pastato sauguma ir stabiluma gaisro atveju. Konstrukcija neleidzia
plisti ugniai, gaisro metu beveik nesuyra. Net ir kilus daisrui, pastato remontas
pigiausias lyginant su kitomis konstrukcijomis. Paprastai remontui uZtenka
minimaliy pataisymuy ir naujo dazy sluoksnio.

Garso izoliacija. Didelé delZbetonio gaminiy masé darsg suderia deriau nei kitos
lengvesnés statybinés medZiagos ar konstrukcijos. ISorinés trisluoksnés sienos
apsaugo nuo Zzemo daznio transporto triukSmo, vidaus pertvaros sumazina oru
sklindantj ir smdgiy sukeliamga darsa. Vidinés delzbetonio sienos projektuojamos
taip, kad atitikty tarpbuitinéems sienoms keliamus darso reikalavimus. UAB
»Betonika“ gali pagaminti klientui reikalingos akustines klasés gaminius.

= Lygus pavirsiai. Nebotina tinkuoti. Sieny ir perdangos konstrukcijos pakankamai
lygios, kad pakakty tik glaistymo pries dazyma, néra bitinybés jrengti pakabinamas
lubas.

Racionalus iSplanavimas. Kiekvienas statinys statomas, atsizveldiant j architekty
ir statybininky padeidavimus. Naudojant kiaurymétas perdandos plokstes,
dgalincias perdendti angas iki 12 m ilgio, gaunamos placios ir nesuskirstytos namo
erdvés —galima lanksciai planuoti patalpy iSdéstyma padal gyventojy poreikius,
véliau keisti Sig erdve be didesniy islaidy.

»Sausa“ statyba: Surenkamo delZzbetonio elementai iSliejami uZdaroje gamyklos
patalpoje, j statybos aikStele pristatomi jau neteke didziosios dalies drégmeés.
Kadangi pavirSiams apdailinti pakanka tik minimalios apdailos, iSvengiama
daugumos ,,Slapiy procesy”. Stogas montuojamas is karto, pastacius laikancigsias
konstrukcijas, todél nereikalingi laikini plastikiniai uzdengimai. Patalpy beveik
nereikia dZziovinti. Instaliacijos darbai ir drégmei jautrios medZiagos (medis,
gipsas) gali bdti naudojamos nerizikuojant, kad namo konstrukcijos bus pazeistos
pelésio ar susidarys sveikatai Zalinga aplinka.




Ypatindas atsparumas aplinkos poveikiui. Dél geresnés
kokybés surenkamojo gelZbetonio konstrukcijos atsparesnés
uz monolitg ardomajam drégmeés poveikiui, chloridams ir
kitiems erozijos veiksniams. Maziau reaguoja j temperatdros
ir dréegmés poveikj bei agresyvig aplinkg nei metalo
konstrukcijos. Reikalauja maziausiai prieZiGros eksploatacijos
metu.

Kruopstus armatiros klojimas. Siuos procesus prizidri
gamybos kokybés kontrolé. Tinkamai sudéliotas karkasas ir
nustatyty apsauginiy  sluoksniy islaikymas  uztikrina
ilgaamziskuma.

Galimybé lengvai praplésti pastaty. Esant poreikiui
trukdantys elementai nesunkiai demontuojami ir pastacius
priestatg abu pastatai sujungiami naujais elementais.
Galimybé daminivose numatyti reikiama instaliacija.
Surenkamo  delZbetonio  gaminiuose nesudétingai
sumontuojami  kanalai  komunikacijoms, instaliacijai.

Gaminiuose jmontuotos jvairios jdétines detalés taupo laikg
ir pinigus vélesniuose procesuose.

Greitesnis ir patodesnis statybos procesas. Surenkamo
gelzbetonio konstrukcijos leidZia Zymiai sparciau, lengviau ir
saugiau vykdyti statybos darbus. Darbininkai iSkart turi
patogig ir saugig darbo aikstele, galimybe laisvai judéti.
Montavimo darbus dalima vykdyti net ir aplinkos
temperatorai nukritus Zemiau nulio. Montavimo procesas
Zymiai trumpesnis uz monolito tvirtéjimo laika. Statinys
pastatomas greiciau.

Surenkamo gelzbetonio kolonoms paramstymas
nereikalingas, jeigu naudojamas varztinis kolony ir pagrindo
jungimas. Kolonos montuojamos greitai ir saudiai.
GelZzbetonio konstrukcijy tiekimo grafikas dali boti suderintas
taip, kad jos buty pristatomos reikiamu laiku ir montuojamos
tiesiai iS transporto priemonés. ISvendiama daminiy
sandéliavimo statyby aiksteléje.

Nereikalingi pastoliai, sandéliuojama maziau statybiniy
medZiagy.

Surenkamo delZzbetonio elementy montavimui pakanka
mazesniy ir maziau kvalifikuoty brigady.

MazZesné statybos aplinkos tarSa lyginant su monolitinés konstrukcijos darbais.
Elementy gamyba vykdoma gamykloje - gamyba efektyvesne ir pigesné, o statybos

aikStelé maziau terSiama, maziau atlieky tvarkymo.

o

MaZesnis triukSmas. Statybos aiksteléje vykdomi tik montavimo darbai, todél keliama
maziau triukSmo. Ramybé aplinkiniams gyventojams bei deresnés darbo salygos

darbininkams.

N 0
Ekologija. Surenkamojo gelzbetonio konstrukcija gaminama iS natdraliy ilgaamziy ir
perdirbamy medziady, todél surenkamojo gelzbetonio technologija yra nekenksminga

aplinkai, ir atitinka LEED/BREEAM reikalavimus.
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1. KOLONQOS

1.1.Bendra informacija

Minimalus kolony skerspjivis 300x300 mm. MaZesniy
skerspjoviy kolonos negaminamaos, nes neuztikrinty gamybai,
transportavimui ir sujungimo detaléms sudéti reikalingy
dabarity. Betono pavirsius lygus, briaunos uzapvalinamos.
Tokio skerspjovio kolony atsparumas ugniai - 2 valandos.
Galimi jvairGs kolony skerspjiviai. Dél nestandartiniy
sprendimy kreiptis j UAB Betonika pardavimy skyriy.

Staciakampio skerspjovio kolonos gali bOti gaminamos vieno
auksto arba istisinés iki 24 m auksc¢io. Nors ekonomiska

1.2.Kolony konsolés

1.2.1. Trumposios dgelZbetoninés konsolés

Surenkamos kolonos dali buti gaminamos su viena ar
daugiau trumpy konsoliy, viename arba skirtinguose
auksciuose. Ekonomiska projektuoti konsoles maksimaliai |
tris kolonos krastines. Projektuojant konsoles j visas kolonos

Sriegtas

Verzlé

su poverZle Verslé

su poverZle

konsolé
konsolé

1 pav. Sija atremta ant konsolés ir atremta sijos skerspjivio aukstyje.

1 lentelé. Standartizuoty matmeny konsoliy lankanciosios galios.

Kolonos matmenys Konsolés matmenys, mm

axb, mm h h1 b1
300 X 300 230 200
300 200
350 250
400 X 400 400 250
250 250 300
350 250
400 250
400 300
500 X 500 250 150 250
250 200 250
250 250 250
300 300 300

gaminti kuo ilgesnes kolonas, praktikoje jos gaminamos
neilgesnés nei 13,5 m nes, aukstj apriboja transportavimas.
Kvadratiniy kolony standartiniai skerspjoviai: 300x300 mm,
400x400 mm, 500x500 mm, 600x600 mm arba jy deriniai.
Dél nestandartiniy skerspjoviy kreiptis j UAB Betonika
pardavimy skyriy.

Apvalaus skerpjovio kolonos gaminamos iki 7,6m aukscio ir
300 mm, 400 mm, 500 mm, 600 mm, 700 mm, 800 mm
diametry.

puses, gamybos sgnaudos iSauda. Kolony konsolés dali boti
numatomos po sijomis arba sijy skerspjivio aukstyje (1 pvz).
Pirmasis bidas paprastesnis ir ekonomiskesnis, bet kartais
naudojamas ir antrasis, kai norima pastate sutaupyti erdvés.

Sriegtas

tarpiné

< >

2 pav. Konsoliy gabaritai.

Atlaikoma jraza, kai betono klasé C30/37, kN

Vienpusé konsolé Dvipusé konsolé

270 240
330 300
520 470
610 550
780 700
660 600
760* 680*
760% 680*
760 680
870 780
970 870
1180 1060

*- keiciantis tik konsolés ilgiui laikancioji galia islieka ta pati, taciau kartais reikia ilgesnés konsolés dél kity konstruktyviniy priezasciy.




1.2.2. Pasléptos konsolés

Kolona su sijomis jungiama per kolonoje jbetonuotas  Sistemos skiriasi priklausomai nuo jdétiniy detaliy
metalines jdétines detales. Tai brangesné alternatyva, tatiau ~ gamintojo. Sistema gali biti naudojama staciakampio ir
padeda taupyti pastato vidine erdve, leidZia maZinti pastato  apvalaus skerspjivio kolonoms. Dél idétiniy detaliy darbiniy
aukstinguma esant uZzduotam ,Svariam“ pastato aukSto  charakteristiky ir kity parametry kreiptis j detaliy gamintoja.
auksciui.

1.3. Darbinés charakteristikos

1.3.1. Stiprumas

Grafikuose pateiktos 4m aukscio kolony darbiniy charakteristiky kreivés, priklausomai nuo asinés apkrovos ir lenkimo
momento dydziy. Skai¢iuota staciakampio skerspjovio kolonoms nuo 300x300 mm iki 600x600 mm ir apvalaus skerspjivio
kolonoms nuo 300 mm iki 600 mm. Dél tikslesniy laikanciyjy galiy kreiptis j UAB Betonika projektavimo skyriy.
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4 pav. Staciakampio skerspjavio kolony darbiniy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas
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4.1 pav. Apvalaus skerspjavio kolony darbiniy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas

N, ir M, - skaiCiuojamosios ribinés asiniy jéqy ir momenty reikSmés irimo metu. Poveikiy reikSmés jau padaugintos i$ atitinkamy saugos koeficienty.




1.3.2. Svoris

2 lentelé. Kolony vieno metro svoris.

Staciakampio skerspjuvio

matmenys 7S
h, mm b, mm kN/m

300 300 2,20

300 400 2,94

400 400 3,92

400 500 4,90

500 500 6,12

500 600 7,35

600 600 8,82

Apvalaus skerspjavio kolonos Sriegtas
skersmuo @, mm strypas

250 1,23
300 1,77
350 2,41
400 3,14
450 3,98 ’Vefaﬁ;zg
500 491
550 5,94
600 7,07 Kolona
650 8,30 5 pav. Neopreno klijavimas ant kolonos konsolés.
700 9,62

1.4.Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdétineés detalés

1.4.1. Formavimo specifika

Elementai formuojami su pagrindiniy krastiniy nuosklembomis. Nuosklembos reikalingos tam, jog boty iSvengta kampy
aptrupéjimo, nuskélimo transportuojant bei montuojant kolonas. Nusklembimy dydis priklauso nuo kolonos skerspjivio.
300%300 mm bei 400x400 mm kolonoms numatomos 10x10 mm kampy nusklembimai. Didesnio skerspjovio kolonoms
taikomi 15x15 mm nusklembimai.

1.4.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés
« sulenkti gofruoti plastikiniai vamzdeliai arba specialios detalés fiksavimui prie pagrindo;
« inkariniai varztai kolonos virsuje sekancio auksto kolonai ar metaliniui antkoloniui priverzti;
« kilpos gaminio pakélimui sandéliavimo, transportavimo stadijose;
« plieninis ar plastikinis vamzdukas pakélimui montuojant;
« jvairios metalinés plokstelés (metaliniy rySiy ar kity elementy fiksavimui);
« inkariniai varztai konsolése;

« neopreno tarpinés ant konsoliy (koncentruotai apkrovai tolygiai paskirstyti).

1.4.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

- projektuojant metalines ploksteles (daZniausiai pastato vertikaliems rySiams fiksuoti), jas reikia numatyti minimaliai
10 mm, 15 mm nuo kolonos krasto (priklausomai nuo kolonos skerspjivio). Tokiu atveju iSvengiama problemy sudedant
i klojinj detales dél privalomo kampy nusklembimo.

« kélimo detales reikia jgilinti bent 10 mm, kad sumontavus kolonas bty galima kokybiskai uztinkuoti nebereikalingas
ertmes ir vietas kur nupjaunamos kélimo kilpos;




« reikia visada sutikrinti, jog dreta ar prieSingose kolonos pusése esancios detalés nesusikirsty nei tarpusavyje, nei su
gaminio armavimu. Susikertant reikia numatyti nestandartines detales ar sprendimus;

- neoprenas naudojamas tokio dydZio, kad kuo deriau pasiskirstyty jtempimai elementy salyCio zonoje. Neopreno
tarpinés projektuojamos tam tikru atstumu nuo krasty (paprastai apie 20 mm), tam kad tarpiné netrukdyty laisvai iSlinkti
ant konsolées atremtai sijai ir tam, kad efektyviai dirbty elementy armavimas (5 pav.). Efektyvus atrémimo plotas priklauso
nuo ribiniy jtempimy dydZio atraminiuose pavirsivose. DidZiausi leistini jtempimai neopreno tarpinése.

« neoprenas gali boti jprastas arba paslankus. Paslankus neoprenas naudojamas mazguose, kuriuose numatoma, kad
projektuojamas karkasas turés laisvumo viena kryptimi horizontalioje plokStumoje.

1.5.Jungtys

Surenkamos kolonos prie pagrindo tvirtinamos per isSleistus armatdros strypus ar inkarinius varztus, taip pat kolonos
tvirtinamos pamato taurése. Pirmas ir antras bddai naudojami visy risiy pamatams, treciasis — tik sekliesiams.

Tarpusavyje kolonos tvirtinamos varZtais arba naudojant nenutraukiamajj armavima jungties mazge.

Ant konsolés dazniausiai remiamos sijos. Jos uZfiksuojamos naudojant konsoléje iSkiStg varta. Tarp sijos ir konsolés dazniausiai
numatoma neopreno tarping, kuri tolygiai paskirsto sijos perduodama apkrova (5 pav.).

Sekancio auksto

VerzZlé
su poverZle
S B <] Kolony jungtis
’a varztais

Neopreno
tarpiné
Kvadratiné

konsolé Kolona

Kolona

Skiediniu
uZtaisoma
jungtis &N

Pamatas
Su taure

Kolona
Kolona L
I . ..
____ Skiediniv
uZtaisoma anga "
Plieniniai lizdai VarZtai

kolonaoje Skiedinys

Skiedinys

Pamatas su
jbetonuotais
strypais

Pamatas su
jbetonuotais
strypais

Sekancio auksto
kolona

Kolony jungtis
varztais

Neopreno

tarpiné -~
tarpiné

Kolona

6 pav. Kolony jungciy pavyzdziai.




1.6. Leistinieji nuokrypiai

1. llgis (L): +10 mm arbal/1000?
2. Skerspjavis (b, h, d): +10 mm
3. Kreivumas (a): +10 mm arba L/750?
4, Statmenumas skerspjovyje (p): 5 mm
5. Statmenumas dale (s): +5mm i+
6. Trumpos konsolés padétis (): +8 mm T
7. Konsolés matmenys (): +8 mm h,
8.  Konsolés pavirsiy statmenumas (r): +5 mm ¥
9.  Jdétiniy detaliy padétis:

. |5|lg|r.1e:' +15 mm p%

« skersiné: +10 mm

. gylis: 5 mm . L B
10.  Skyliy ir kiaurymiy padétis: 20 mm ‘ )

 E—
Jpriimama didesné reikSmé
1.7.Sandéliavimas, kélimas, montavimas £ d

Kolonos gaminant, sandélivojant ir transportuojant keliamos uZ kélimui numatyty kilpy, kurios dali biti trosinés, plieninés
bei jsukamos.

Montavimas atliekamas keliant kolonas uZ montavimui numatytos idétinés detalés, per jg praveriant specialy griebtuva.
Kélimo jdétiné detalé numatoma taip, jog keliant kolona kilty idealiai vertikaliai. Kranu nugabenus kolong j projektine padétj,
kolona pritvirtinama naudojant iS anksto numatytus varztus ar armatdros strypus arba jstatoma j pamatine taure ir uzZliejama
betonu. Tuo momentu, kai kolona fiksuojama, jos teisinga projektiné padétis ir vertikalumas uztikrinamas kolong paramstant.

7 pav. Kolony sandéliavimo kélimo transportuojant schema. 8 pav. Kolony kélimo montuojant schema.




2. R,RL RTSIOS

2.1

Jtempto armavimo elementai formuojami specializuotose
gamybos linijose. Sijos formuojamos naudojant specialius
klojinius, todél racionalu ir ekonomiSkiausia projektuoti
vadovaujantis pateiktais dgabaritais (2 pav.). Labai svarbu, jog
sijy lentyny plociai fiksuoti — 200 mm, o lentyny dylis kinta
kas 50 mm. Jeigu sijos bus suprojektuotos jtelpant j pateiktas
racionalias technologines ribas bei taikant aprasytg lentyny
deometrijg, dautas elementas bus pagaminamas nasiai,
efektyviai ir ekonomiskai. Visada dalimi ir nestandartiniai
sprendimai, taciau jie visada bOna brandesné alternatyva.
Dél nestandartiniy sprendimy kreiptis j UAB Betonika
pardavimy skyriy.

Bendra informacija

Nejtempto armavimo sijas dalima pagaminti be jokiy
ypatingy geometriniy apribojimy. Tokiy sijy panaudojima
paprastai apriboja ilgas tarpatramis, apkrova ir ribotas
aukstingumas. Jtempto armavimo elementai armuojami
Zymiai  efektyviau bei ekonomiskiau, jos esant toms
pacioms apkrovoms suprojektuojamos Zemesnés. Didéjant
tarpatramiui ir/ar apkrovai tikslinga naudoti jtempta
armavima. Jtemptam armavimui naudojami plieniniai
lynai. Lyny jtempima dalima keisti, taciau standartiskai jis

2.c.

naudojamas vienodas - optimalus. Sijy stiprumas tiesiogiai
priklauso nuo naudojamy lyny kiekio ir jy padéties sijoje.

Jtempto armavimo sijas racionalu projektuoti tada kai panasiy
elementy yra daug, nes tokio armavimo sijos gaminamos
ilgose formavimo linijose. Jeigu objekte numatoma tik
labai mazas kiekis sijy, o apkrovos bei atstumai nedideli -
dazniausiai jos projektuojamos paprasto armavimo.

Sijy ilgis priklauso nuo tarpatramio ir kity besiribojanciy
konstrukcijy gabarity. Paprastai tarp sijy ir kolony paliekamas
20 mm tarpas i abiejy pusiy. 5iy tipy sijos priklausomai nuo
tarpatramio ir apkrovos didumo gali boti tiek su jtemptu, tiek
suU nejtempu armavimu.

Projektuojant pastatg labai svarbu projektuoti tokius sijy
mazgus, jog juose blty iSSaukiami kuo maZzesni sukimo
momentai. Sijose esant dideliems sukimo momentams
reikia numatyti papildomas priemones situacijai suvaldyti.
Paprastai uztenka mazdy sustandinimo, bet, priklausomai
nuo momento didumo, dali reikti ir papildomai armuoti sijas
bei numatyti papildomas detales sijy fiksavimui.

R sijy su papildomais armaturos strypais (RF) panaudojimo galimybeés

Kompleksinés R sijos dali biti taikomos tam, kad sumaZzinti perdangos jlinkius, padidinti perdangos standumg ir atsparuma
skersiniy jéqy poveikiams (9 pav.). Sijos projektuojamos jvertinant bendrg darba kartu su perdandos plokStémis. Svarbus
tokiy konstrukcijy privalumas yra tai, kad apkrova atlaikoma esant maZesniam elementy auks¢iui. Bendras sijos ir perdangos
plokstés darbas jvertinamas gniuZzdomos zonos ilgiu, kuris tinkamomis sglygomis nustatomas toks pat kaip ir monolitinése
tokio tipo konstrukcijose. Smulkesne informacijg apie laikomaja galig galima gauti UAB Betonika projektavimo skyriuje.

1 pav. R tipo sijy rasys.

1175X 500 £35S 50

17ax 1300

2 pav. RT ir RL tipo sijy skerspjavio
gabarity numatymo schema.




2.3.  Sijy tvirtinimas

2.3.1. Tvirtinimas varztais

Dazniausiai sijos prie kolony tvirtinamos varztais ar sriegtais
strypais. Visi jungties komponentai pateikti pavyzdyje (3
pav.). Varztai gali b0ti iSleisti kolonos gale arba konsolése.

2.3.2. Pasléptos konsolés

Pasléptos konsolés (4 pav.) naudojamos reciau, nes tai ne
toks ekonomiskas tvirtinimo metodas. DaZniausiai pasléptos
konsolés taikomos norint sutaupyti naudingos patalpy
erdvés ar stendiantis sumaZzinti bendra pastato aukstj.

2.4. Darbinés charakteristikos

2.4.1. Stiprumas

Grafikuose pataiktas leistinyjy apkrovy vertes sudaro sijg
veikianciy ilgalaikiy, trumpalaikiy ir kintamyjy apkrovy
sumy skaiciuotinés reikSmeés, nejvertinant sijy savojo
svorio. PavyzdZiui, sijos laikancios perdandg leistinoji
apkrova yra: perdangos ploksciy bei grindy sluoksniy
svoriy, visy dalimy trumpalaikiy ir ilgalaikiy apkrovy

2.4.2. Svoris

Verzlé su

= ®
poverzle :

Sriegtas
[\ strypas

Neopreno
tarpiné

Kolona

3 pav. Sijos ir kolonos tvirtinimo principas.

skaiCiuotinés vertés be savojo sijos svorio. Skaiiuotinés
vertés jau padaugintos i$ atitinkamy saugos koeficienty.

RT ir RL sijy svoriy lentelé nepateikiama dél didelio kintamyjy skaiciaus. Siy ri3iy sijy gabaritai skiriasi kiekviename pastate.
Priklausomai nuo pastato apkrovy gabarity, kity naudojamy pastato karkaso elementy korequojamas ir sijy aukstis, plotis,

lentyny auksciai.

1 lentelé. R sijy vieno metro svoris.

Kolona

Paslépta
konsolé

* - R tipo 400/300 sijy iSmatavimai reiskia: 400- sijos aukstis, 300-

sijos plotis milimetrais.

Perdangos

Neopreno
tarpiné

7 pav. Perdangos plokstés atrémimas ant sijos konsoleés.

plokste
Sija

‘ Neopreno
tarpiné

Kolona

8 pav. RL tipo sijos jungimas su kolona ir
kiauryméta perdangos plokste.
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6 pav. RT ir RL sijy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas

* - RT ir RL tipo 400%/300/700 sijy iSmatavimai reiskia: 400*- sijos aukstis, 300- sijos virsaus plotis (be lentyny), 700- sijos
apacios (kartu su lentynomis) plotis milimetrais.

2.5.  Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdetines detalés

2.5.1. Formavimo specifika

« Elementai formuojami su 15x15 mm krastiniy nuosklembomis visuose gaminio kampuose iSilgai gaminio asies.

2.5.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés
« kilpos gaminio pakélimui;
« vertikalUs metaliniai vamzdukai sijy galuose sujungimui su kolonomis;
« horizontalTs plastikiniai paprasti ir metaliniai galuose suploti vamzdukai sijy ir plokS¢iy tarpusavio inkaravimui;
« metalinés plokstelés sijy su perdandos plokstémis fiksavimui;

 neopreno tarpinés ant lentyny (plokS¢iy perduodamai apkrovai tolygiai paskirstyti).

2.5.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

- reikia visada sutikrinti, jog greta ar priesingose sijos pusése esancios detalés nesusikirsty nei tarpusavyje, nei su gaminio
armavimu. Susikertant reikia numatyti nestandartines detales ar sprendimus;

« vertikalOs vamzdukai, skirti sijai prie kolony tvirtinti, turéty boti projektuojami paliekant protingg atstuma nuo sijy galy.
Esant per mazam atstumui kyla problemy tinkamai suarmuojant gaminj;

« jdétines detales projektuoti atsizvelgiant j 15 mm nuosklembas;




 horizontaliy suploty vamzduky, skirty sijy inkaravimui su
perdanda, Zingsnis turi atkartoti besiremianciy j sija perdangos
ploksCiy Zingnj bei aukStj (turi atitikti plokS¢iy tarpusavio
sujungimus);

Perdangos

« ant lentyny klijuojamos neopreno juostos (paprastai 20 mm
ploc¢io ir 10 mm aukscio). Jos reikalingos tam, kad tolygiai
paskirtyty perdangos ploksciy perduodamas apkrovas (7 pav.).

2.6.

Be skyriuje ,Sijy tvirtinimas“ paminéty jungciy, reikty pazyméti,
ploks¢iy inkaravima su perdanda (8 ir 9 pav.).

Jungtys

RL tipo sijoms inkaravimas parenkamas perdangos disko jégoms
perimti. Kadangi RL sijos turi tik vieng lentyna, sija apkrovus ji
dél susidariusio peties stengiasi pasisukti. To iSvengiama pries
montavima paramstant sijas. Ant sijy uzdéjus kiaurimétas perdangos
plokstes, sijos su perdangos plokStémis sujungiamos armatlra, 0
tarpai uzbetonuojami. Susidares standus mazdas neleidZia sijai suktis
aplink savo istisine agj.

R tipo sijy su papildomais armatdros strypais (RF) jungimo su 7 i
perdandos plokStémis principas panasus. Skirtumas tik tas, jog tokios %Q ;ﬁ

9 pav. R tipo sijos su papildomais armatdros strypais jungimas su
kolona ir kiaurymétomis perdangos plokstémis.

sijos paprastai nvumatomos ne pastato perimetru, o centre. Taip N e
suformuojamas is ties nenutrukstamas ir standus sijy ir perdangy <
mazdas. Suformuojama standi perdanda (standus diskas). ?ﬁ
e o
2.7. Leistinieji nuokrypiai bs Bub.
L lgis (U: +15 mm arba L/10007 Jljh ”
2. Skerspjuovis (b, h): +10 mm 5 h
3. Soninis kreivumas (a): +10 mm arba L/500¢ K
4. Persisukimas (u): +10 mm arba L/1000¢
5. Galo vertikalumas (v): +10 mm
6. Lentinélés galas (L,,1): +10 mm
7. Galo statumas: 5 mm
8. ISlinkio nuokrypis prieS montavima (A ):+10 mm arba L/500
9.  ]détiniy detaliy padétis:
o iSilginé: +15 mm
« skersiné: +10 mm
« gylis: 5 mm

10.  Skyliy ir kiaurymiy padétis: +20 mm

Ypriimama didesné reikSmé

2.8.

Sijos keliamos uZ kélimui numatyty kilpy kurios gali bati

Sandéliavimas, kélimas, montavimas:

trosinés, plieninés bei (reciau) jsukamos.

Sijy montavimas atliekamas keliais etapais. Sija pastatoma j
projektine padétj (daZniausiai atremiama j kolony konsoles) ir
priverziama varztais. Svarbu, kad prieS remiant ant RT ir RL sijy
kitus perdangos elementus sijos buty paramstytos. Tinkamas
paramstymas uztikring, kad sija nepakeis savo projektinés padéties
ja netolygiai apkraunant. RT sijas apkrovus ant abiejy lentyny,
paramstymas nuimamas. Jeigu ant abiejy lentyny perduodamos

10 pav. Sijy kélimo ir sandéliavimo schema.

apkrovos panasios, sijos sukimo momentas panaikinamas. RL sija
turi tik vieng lentyna, todél sukimg keliancios jégos panaikinamos
uZstandinant mazdg (8 pav.). Sijos su perdangosplokStémis
sujundiamos armatira, o tarpai uzbetonuojami. Betonui sutvirtéjus
paramstymai nuimami. Jeigu visgi apkrovos didelés ir sukimo
momento paprastai suvarzyti neiSeina dali prireikti papildomy
priemoniy, kurias projektuojant reikty jvertinti papildomai.



3. SILISHOS BEINTEMPTO ARMAVIMO ILGINIAI

UZoaras galas

UZdaras galas Sl sija

Ilginis
bt
£
< b2
1 pav. Slir I tipy sijos. 2 pav. [tempto armavimo ilginis.

3.1. Bendra informacija

Jtempto armavimo sijos formuojamos specializuotose 1 lentele. Galimi Sl ir I sijy auksciai ir ilgiy apribojimai.

gamyt?fns linijosg.. Skerspij'{vio gabarifai sijo? ilgng nek'inta (1 Profilis o T i L . .mm
pav.), isskyrus sijos aukstj SI tipo sijose. Sijy ilgis priklauso min max’
nuo tarpatramio ir kity besiribojanciy konstrukcijy dabarity. 51900 900 6000 12000
Tarp sijos ir kolony paliekami 20 mm tarpai i$ abiejy pusiy. S1 1050 1050 6000 12000
Sl ir | tipo sijos naudojamos dideliy angy perdengimui. 511200 1200 8000 16000
Priklausomai nuo norimo pavirsiaus nuolydZio sudarymo SI1350 1350 10000 20000
rvnetodo pasirenkamas Slaituotas arba tiesus sijos variantas. S1 1500 1500 12000 25000
Siy sijy atsparumas ugniai iki 120 minuciy.

SI1650 1650 14000 28000
Ilginiai su jtemptu armavimu naudojami kaip antraeilés sijos S1 1800 1800 15000 30000
stogg k.or?strgkcuoms. perdengiant a.tstumL.Js .tarp gretimy 11950 1950 16000 32000
pagrindiniy sijy. Maksimalus perdengiamas ilgis — 12 metry.
Skerspjivis ilginiams parenkamas pagal konkretaus objekto Profilis h, mm
parametrus ir reikalavimus. Siy elementy atsparumas ugniai 1900 900
- 60 minuciy.

11200 1200
Ilginiai paprastai naudojami pramoniniuvose pastatuose, kuriy 1 1500 1500
stogo dandga numatoma lengva (plieninés skardos lakstai,
gofruotos plokstés, akyto betono plokstés ir kt.). Lengvoms 11800 Lt

stogo dangoms daZniausiai reikalingos atramos kas 3-5
metrus. Ilginiais perdengiant pagrindinius tarpatramius (iki
12 metry) daunamas reikalingas atramy Zingsnis.

Naudojant stogo konstrukcijai SI, | sijas ir jtempto armavimo
ilginius galima suprojektuoti didelias atviras erdves (3 pav.).

3.2.  Sijy tvirtinimas

DazZniausiai sijos prie kolony tvirtinamos varztais (4 pav.).
VarZtai gali bOti iSleisti kolonos dale arba konsolése.

Ilginiai prie padrindinés sijos yra jungiami iSleistais
strypais, sanddrg uzmonolitinant (5 pav.). Lengvoms stogo
konstrukcijoms, kai standZios diafragmos efektas nedali
biti pasiektas pacios konstrukcijos pagalba, horizontaliy
jégy pasiskirstymas ant daliniy sieny, vidiniy ir iSoriniy
kolony gali boti uZtikrintas kryZminiais rysiais. Jie turéty boti
numatyti tarp sijy, iSorinése pastato angose.

3 pav. Portalinis rémas su antraeilémis sijomis ir lengva stogo danga.




3.3. Darbinés charakteristikos

3.3.1. Stiprumas

Grafikuose pateiktas leistinyjy apkrovy vertes sudaro sijg  perdangos ploksciy bei grindy sluoksniy svoriy, visy galimy
veikianciy ildalaikiy, trumpalaikiy ir kintamyjy apkrovy  trumpalaikiy ir ilgalaikiy apkrovy skaiciuotinés vertés be
sumy skaiciuotinés reikSmeés, nejvertinant sijy savojo svorio.  savojo sijos svorio. Skai¢iuotinés vertés jau padaugintos i$
Pavyzd7iui, sijos laikanCios perdanda leistinoji apkrova yra:  atitinkamy saugos koeficienty.
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6 pav. Sl tipo sijy darbiniy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas
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Leistina apkrova, kN/m

Svoris, kN
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7 pav. I tipo sijy darbiniy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas
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9 pav. Sl tipo sijy svorio priklausomybé nuo ilgio.
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3.3.2. Svoris

Slir | tipo sijy svorj galima supaprastintai nustatyti pagal pateiktus sijy svorio priklausomybés nuo ilgio grafikus. Kreivés ilgis
atvaizduoja efektyvy sijy panaudojimo ilg.

Jtempto armavimo ilginiy svoriai priklauso nuo skerspjovio geometrijos. Kadangi geometrija pritaikoma individualiai

konkreciam objektui, galima projektuojant priimti apytikslj ilginio svorj — 2,90 kN/m. Pateiktas svoris tik oreantacinis. Dél
konkreciy skaiCiavimy ir svoriy reikty kreiptis j UAB Betonika projektavimo skyriy.
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Sijos ilgis L, m

10 pav. I tipo sijy svorio priklausomybé nuo ilgio.

3.4. Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdetines detalés:

3.4.1. Formavimo specifika

« elementai formuojami specialiuose klojiniuose todél jy geometrija fiksuota. Kintantys sijy parametrai: elemento ilgis
ir lyny kiekis;

« Sl tipo sijy nuolydis galimas tik 1/16.
« sijy sienelése galimos andos komunikacijoms, taciau jos susilpnina sijy stipruma. Kiekvienu konkreciu atveju deréty
pasitarti su UAB Betonika projektuotojais.
3.4.2. Daznai naudojamos jdétinés detales
« kilpos gaminio pakélimui;
« vertikal0s metaliniai vamzdukai sijy galuose sujungimui su kolonomis;
« strypai sijy su perdangos plokstémis ar ilginiais fiksavimui,

« kilpos ilginiy galuose.

3.4.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

« vertikalOs vamzdukai, skirti sijoms prie kolony tvirtinti, turéty boti projektuojami paliekant protinda atstuma nuo sijy
daly. Esant per mazam atstumui kyla problemy tinkamai suarmuojant gaminj;
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3.5.  Leistinieji nuokrypiai

1. Ilgis (L): +15 mm arba L/1000¢
2. Skerspjuvis (b, h): +10 mm
3. Soninis kreivumas (a): +10 mm arba L/500¢
4. Persisukimas (u): +10 mm arba L/1000¢
5. Galo vertikalumas (v): +10 mm
6. Lentinélés galas (L,,1): +10 mm
7. Galo statumas: +5 mm
8. ISlinkio nuokrypis pries montavima (A ): +10 mm arba L/500¢
9.  ]détiniy detaliy padétis:

« iSilginé: +15mm

« skersiné: £10 mm

e gylis: 5 mm
10.  Skyliy ir kiaurymiy padétis: +20 mm

Ypriimama didesné reiksme

3.6.  Sandéliavimas, kélimas, montavimas

Sijos keliamos uZ kélimui numatyty kilpy kurios dali bati
trosinés, plieninés bei (reciau) jsukamos.

Sijy montavimas atliekamas keliais etapais. Sija pastatoma
j projektine padétj ir sujungiama varZtais. Sija dazniausiai
atremiama ant kolony viraus. Tarp sijos ir kolonos dazniausiai
papildomai naudojama neopreno tarpiné koncentruotoms
apkrovoms j kolona tolygiai paskirstyti (4 pav.).

11 pav. Sijy kélimo ir sandéliavimo schema.
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4. Sijos zemomis lentynomis (RTL, RLL)

4.1. Bendra informacija

Sija su
Zemomis lentynomis

Perdangos

1 pav. Konstrukcinio sprendimo bendras vaizdas

Pasirenkant sijy skerspjovius vadovautis 2 ir 3 pav. pateiktais iSmatavimais, kadangi Sie elementai gaminami specializuotose
formose. Standartinis tokiy sijy lentynos aukstis yra 80 mm, ribiné skaiciuojamoji lentynos apkrova siekia 90,0 kN/m. Paprastai
sijos aukstis yra lygus perdandos plokstés (HCS5200/250/300/400) ir lentynos auksciy sumai. Leistina aplinkos poveikio klasé
sijoms — XC1, XF1; ugniaatsparumas — R90.

Ekonomiskiausias sprendimas yra gaminti kiek jmanoma ilgesnes daugiaatrames sijas maZinant reikalindgy sujungimy skaiciy.
Labai svarbus sijy jungimy viety iSdéstymas, nes tai daro jtaka montavimo eiliSkumui ir krypciai. MaksimalGs galimi sijy ilgiai
pateikti 1 lenteléje.

1 Lentelé. Maksimalus sijy ilgiai (vieno surenkamo elemento).

6,0 0,2*6,0=1,2 Visi [=2%6,0+1,2=13,2

7,2 0,2*7,2=1,5 Visi (=2*7,2+1,5=15,9
o r RTL480, . _

8,4 0,2*8,4=1,7 ) e [=2*8,4+1,7=18,5

RLL28O
tinka su HCS200

RTL330

RTL280 tinka su HCS250

tinka su HC5200

RLL480

RLL380
tinka su HCS300

RTL480
tinka su HC5400

tinka su HC5400

RTL380
tinka su HC5300

2 pav. RTL sijy skerspjaviy tipai. 3 pav. RLL sijy skerspjaviy tipai.




4.2.

Naudojant daudiaatrames nekarpytas sijas su Zemomis
lentynomis kolonos projektuojamos per vieng pastato auksta
(kraStinés kolonos dali bdti apjungtos per kelis aukstus,
jeigu sijos atremiamo ant kolony konsoliy). Apatiné kolona
su virSutine jungiama inkariniais varZtais arba strypais
(vienas arba du inkariniai varZtai/strypai). Jei naudojami du

Tvirtinimas (sujungimas)

2 Lentelé. Sijy jungimo detaliy PU/TU techninés charakteristikos.

tvirtinimo elementai jie iSdéstomi iSildai sijai vienoje linijoje
per centrine asj. Strypai praveriami per sijoje numatytas
kiaurymes. Sijos atremiamos ant kolonos per neopreno
padéklus arba remiamos ant metalinés plokStelés kolonos
galvenoje. Sijos inkarines kiaurymeés sumontavus elementg
uZpildomos nesitraukianciu betonu (jei nenurodyta kitaip).

Pavadinimas Vienozgi;r:gi?:, (Ij(e,\lt?he;jgaki,ii;;()tims Pastabos

PU/TU 220 110 Galima naudoti kai h>280 mm
PU/TU 400 200 Galima naudoti kai h>345 mm
PU/TU 600 271 Galima naudoti kai h>345 mm

Pastaba: horizontaliy jégy detalés PU/TU neperduoda (nelaiko), tai uZtikrinama atskirais projektiniais sprendimais (papildomos jungimo detalés,

perdangos ploksciy disko armatura ir pan.)

Sijos tarpusavyje jungiamos naudojant tam skirtas jdétines
detales PU/TU. Sijos Zemesnés nei 345 mm aukscio dali
b0ti sujungiamos tik naudojant maZiausias jungimo detales
(PU/TU220). Jungimo detaliy techninés charakteristikos
pateiktos 2 lenteléje.

Perdangos ploksc¢iy inkaravimo armatOra jrengiama per

4.3. Darbineés charakteristikos

4.3.1. Stiprumas

sijoje numatytas kiaurymes (paprastai 60/80 mm diametro),
kurios pilnai uzpildomos betonu monolitinant perdangy
galus ir siOles. Naudojant RLL tipo sijas papildomai reikia
jvertinti sijos sukima (vertima) dél nesimetrinés apkrovos.
Sijos sukimo (suvirtimo) iSvendiama prieS montavimg
paramstant sijas ir jrengiant skaiciavimais parinktg inkarine
plokS¢iy armatira.

Grafikuose (5 ir 6 pav.) pateiktas leistinyjy apkrovy vertes sudaro sijg veikianciy pastoviyjy ir kintamyjy poveikiy skaiciuotiniy
reikSmiy suma, nejvertinus sijos savojo svorio apkrovos. PavyzdZiui, sijos laikancios tik perdandg leistingjg apkrova sudaro
perdangdos ploksciy bei grindy sluoksniy svoriy bei naudojimo apkrovy skaiciuotiniy verciy suma.

Darbiniy charakteristiky kreivés (5 ir 6 pav.) pateiktos daugiaatraméms nekarpytoms sijoms su Sarnyriniais jungimais nulinio
momento zonoje. Tokiy sijy supaprastinta skaiciuojamoji schema pateikta 7 pav.

Esant skirtingoms angoms ir/arba apkrovoms batina atlikti detalius sijos statinius skai¢iavimus, jvertinant faktinius jungimo

viety iSdéstymus. Gautos jrazos sijos atramoje ir angoje nedali boti didesnés uZ laikomasias dalias nurodytas 3 lenteléje.

Sija su
Zemomis lentynomis

4 pav. Perdangos konstrukciniy elementy bendra sujungimo schema
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3 Lentelé. Sijy laikomyjy galiy lenkimui suvestiné (nejvertinus jungimo detaliy PU/TU stiprumo).

40

Rygelio (5+1)m* (6+1,2)m* (7.2+1,5)m* (8,4+1,7)m*
tipas M ,atrama | M .anda [ M, atrama | M_.,anga | M ,atrama | M. .,anda | M ,atrama [ M, .anga
RTL280 366 477 376 477 399 477 - -
RTL330 454 641 468 641 499 641 - -
RTL380 531 672 547 672 589 672 - -
RTL480a 544 772 567 772 626 772 655 772
RTL480b 707 926 731 926 789 926 817 926
RLL280 176 300 182 300 193 300 - -
RLL330 217 387 224 387 238 387 - -
RLL380 258 475 266 475 283 475 - -
RLL480 339 650 349 650 372 650 383 650
*—rygelio angos ir konsolinés dalies ilgis.
180
170
£
E 160
é 150
g 140
3 130 ——RTL280
§ 120 ——RTL330
& RTL380
@ 110
N RTL480a
£ 10 ——RTL480b
:é 90
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e 70
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Anga, m
5 pav. RTL sijy darbiniy charakteristiky kreiveés.
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£
%80
g ——RLL280
] 60 ——RLL330
g RLL380
€5 ——RLL4SO

30

&)

6 pav. RLL sijy darbiniy charakteristiky kreivés.

85




Qé=pq*0,3"L

/— Md,atrama
Il
0,2xL . L (Anga) Wa )

7 pav. Skaiciuojamoaji sijos schema (krastiné anga).

4.3.2. Svoris

4 Lentelé. Sijy vieno tiesinio metro nuosavo svorio charakteristinés apkrovos.

Sijos tipas Apkrovos reikSmé, kN/m'
RTL280 4,80
RTL330 5,55
RTL380 5,35
RTL480 6,60
RLL28O 3,10
RLL330 3,60
RLL380 4,10
RLL480O 5,10

4.4,  Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdétinés detalés

4.4.1. Formavimo specifika
« elementai formuojami su 15x15 mm krastiniy nuosklembomis apatinéje plokStumoje iSilgai gaminio;

« sijos gaminamos specialiose formose linijiniu bodu.

4.4.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés
« kilpos gaminio pakélimui;

« vertikalUs plastikiniai arba metaliniai vamzdukai sijy galuose inkariniy kiaurymiy suformavimui skirty sijy su kolonomis
sujungimui;

« horizontalUs metaliniai arba plastikiniai vamzdukai sijy ir perdangos ploksciy inkarimo kiaurymiy suformavimui;
« jdétinés detalés sijy su kitomis konstrukcijomis fiksavimui;
 neopreno juostos ant sijy lentyny perdangos ploks¢iy perduodamy apkrovy paskirstymui;

« specialios sijy tarpusavio sujungimo detales PU/TU.

4.4.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

« reikia visada sutikrinti, jog greta ar prieSingose sijos pusése esancios detalés ir jy inkarai nesikirsty tarpusavyje arba su
darbine elemento armatdra. Jei neiSeina panaudoti tipiniy jdétiniy detaliy reikia numatyti nestandartines detales arba
sprendimus;

« vertikal0s vamzdukai inkarinéms kiaurymems suformuoti turi bati projektuojami paliekant minimaly bent 50 mm
atstuma nuo sijos dalo iki vamzduko krasto;
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« horizontaliy inkariniy perdandos kiaurymiy padétis turi atkartoti perdangos ploksc¢iy Zingsnj bei aukstj (turi atitikti
ploksciy sandiras);

« ant lentyny klijuojamos neopreno juostos (paprastai 20 mm plocio ir 10 mm aukscio). Jos reikalingos tam, kad
paskirtyty perdangos ploksciy perduodamas apkrovas montazo metu (8 pav.).

4.5, Jungtys

PUir TU
jdétinés detalés

betono skiedinys

RLL sija

9 pav. Jungimo detaliy PU/TU isdéstymo ir sanddros uztaisymo schemos.

4.6. Leistinieji nuokrypiai

1. Ilgis (L): +15 mm arba L/1000?
2. Skerspjovis (b, h): +10 mm
3. Soninis kreivumas (a): +10 mm arba L/500%
4, Persisukimas (u): +10 mm arba L/1000?
5. Galo vertikalumas (v): +10 mm
6. Lentinélés galas (L,L): +10 mm
7. Galo statumas: 5 mm
8. ISlinkio nuokrypis pries montavima (a,): +10 mm arba L/500?
9.  Jdétiniy detaliy padétis: isilginé: +15 mm

skersine: +10 mm

gylis: 5 mm
10.  Skyliy ir kiaurymiy padétis: +20 mm

11. Standartinés pavirsiy kategorijos:
A4 - apatinis ir Soninis pavirsius;

A6 - virSutinis pavirsius;
A7 - nematomas pavirsius (galinis pavirdius; sijy lentyny virsus).

3 priimama didesné reiksme

— S

b, b.,b, Z X Perdangos

h S ploksté
h

b 8 pav. Perdangos plokstés atrémimas ant sijos lentynos.




4.7.

Sijos keliamos uZ kélimui numatyty kilpy kurios gali bati
trosinés, plieninés bei (reciau) jsukamos.

Sijy su Zemomis lentynomis montavimas atliekamas keliais
etapais. Sija pastatoma | projektine padétj ir priverZiama
varztais. Svarbu, kad prie$ remiant ant RTL ir RLL sijy kitus
perdangos elementus sijos bUty paramstytos. Tinkamas
paramstymas uZtikrina, kad sija nepakeis savo projektinés
padéties jg netolygiai apkraunant. RTL sijas apkrovus
simetriSkai, paramstymas nuimamas. Jeigu ant abiejy
lentyny perduodamos apkrovos panasios, sijos sukimas yra

ploksté

Inkaruojanti
armatura

11 pav. RLL tipo sijos jungimas su kiauryméta perdangos plokste.

Sandéliavimas, kélimas, montavimas

10 pav. Sijy kélimo ir sandéliavimo schema.

nereik¥mingas. RLL sija turi tik vieng lentyna, todél sukima
kelianCios jédos panaikinamos jrengiant mazda padal 11
pav. Sijos su perdangos plokstémis sujungiamos armatira,
0 tarpai uZbetonuojami. Betonui pasiekus reikiama stiprumag
paramstymai nuimami. Jeigu sukimo momento jprastu bodu
suvarzyti neiSeina gali prireikti papildomy priemoniy, kurias
reikia jvertinti projektavimo metu.

5. Kiaurymetos perdandos plokstes

5.1.

Kiaurymeétos perdandos plokStés daminamos nepertrau-
kiamojo formavimo bddu. Suformuotos plokstés j reikiamo
ilgio elementus yra supjaustomos. Statmenas ploksciy galas
yra standartinis, bet dalima plokStés galg pjauti reikiamu
(ne maZesniu kaip 30°) kampu skersai gaminio (7 pav.).
Tokiu body kiaurymétosios perdandos plokstés dali boti
naudojamos jvairios geometrijos plano pastatams.

Bendra informacija

Jtemptojo delZbetonio kiaurymétos perdangos plokstés
gaminamos jvairiy ilgiy ir skerspjivio auksciy (1 pav.).

Visy tipy plokstés gaminamos 1200 mm plocio (jskaiciuojant
iSilginés sanddros tarp plokSciy plot)). Jeigu reikalingas
siauresné ploksté — 1200 mm plocio plokstés gali bati
pjaustomos iSilgai j mazesnio plocio juostas (4 pav.).

Jtemptojo gelZbetonio kiaurymétos perdangos plokstés
placiai naudojamos karkasiniams ir bekarkasiams pastatams.
PloksCiy statiné schema deriausiai atitinka dviatramés
laisvai atremtos sijos darba. Perdandos ploks¢iy Soninés
briaunos yra suformuojamos tam, kad uztikrinti tolygqy
statmenai pagrindiniam plokStés pavirSiui veikianciy jéqy

paskirtyma tarp gretimy elementy. Kiaurymeéty perdangos
ploksciy standartinis atsparumas ugniai - 60 minuciy. Jis dali
bGti padidintas iki 90 ar 120 minuciy, padidinant apsauginj
betono sluoksnj (ne visy tipy ploks¢iy galimybés vienodos).

Surenkami gelZbetoniniai elementai armuoti iS anksto
jtempta armatora turi iSlinkj, kurio dydis priklauso nuo
iSankstinio armatdros jtempimo didumo, jégos pridéjimo
skerspjovyje necentriSskumo, skerspjovio standumo ir
elemento ilgio. Grafikas (2 pav.) rodo minimaly ir maksimaly
ploksciy tikéting islinkj po dviejy ménesiy sandéliavimo.
Galimos paklaidos nurodytos 1.6 skyriuje. Projektuojant
reikia botinai jvertinti elementy pradinj islinkj, iSlinkio
didéjimg jj sandélivojant (neapkraunant apkrova) bei
plokstés galutine forma (jlinkj arba islinkj) plokSte dalinai ar
pilnai apkrovus numatytomis apkrovomis. Tai labai svarbu
numatant papildomo betono sluoksnio ir grindy iSlyginamojo
sluoksnio storius ir galutine altitude po darby uZbaigimo.
Galutiné grindy altitudé svarbi tiek architektdriskai (patalpy
aukstingumas, dury angos), tiek financiskai, nes blogai
numacius ploksciy geometrijos kitimag dalimi papildomi
nuostoliai iSlyginant pavirsius.
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HCS5200

1 pav. Kiauryméty perdangos ploksciy asortimentas ir pagrindiniai parametrai.

5.2.  Darbinés charakteristikos

5.2.1. Stiprumas

Ploksciy laikomoji galia priklauso nuo skerspjivio aukscio,
jtemptosios armaturos tipo bei tarpatramio ilgio.

Preleminariai, ruoSiant techninj pastato projekta,
naudojantis duomenimis pateiktais grafike (3 pav.), galima
parinkti kiaurymétosios perdangos plokstés tipa. Kiekvienu
ypatingu apkrovimo atveju, ar esant netipiniui konstrukciniui
sprendimui, ar numatant jrengti angas, butina kreiptis j UAB
Betonika projektavimo skyriy, kadangi pateiktas grafikas
tokiy atvejy nevertina.

Atliekant detalius skaiciavimus kiaurymétos perdangos
plokStés skerspjovio aukstis bei armavimas parenkami
atsizvelgiant j perdanda veikiancias skaiiuotines apkrovas,
jéqy pridéjimo tipus, tarpatramj, plok3s¢iy susilpninimus
angomis bei atsparumo ugniai reikalavimus.

Parenkant kiaurymétosios plokStés skerspjovio  aukstj
jvertinama veikianti skaiCiuotiné apkrova nejskaitant
plokstés savojo svorio.
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2 pav. Kiaurymétyjy perdangos ploksciy islinkis.




o \\ \\ AN I I
28 —
s AN HCS400
26
\
: \
2 \NHAN NC
21 \ ANERN N ——HCS200
% \ AN
19 N
18 AN N AN
N\ AN
17
1 N\ AN
15 N
14 AN AN
" N N o
12 AN N

10 N ~N

~———HCS300

L
V1
[TTTTIT]

NC ——HCS250

Skaiiuotiné apkrova p,, kN/m?

N

PN Ws OO N ®

2 » > 2 o » > &3 2 o © > ] v © ? ™ S 2 o QS » > 2 © Q > > ‘2 © »
[ B R o o0 AV AT B BY of of N o oF NV 50 N a¥ af ot o W

Lm
3 pav. Kiaurymétujy perdangos ploksciy darbiniy charakteristiky kreivés pagal skaiciuotines apkrovas
Pastabos grafikui:

« priimtos skaic¢iuojamosios apkrovos plokstei pd=4d(45%) + qd(55%);

« duota anda (L, m) - ,Sviesoje”, atramos ilgis lsup=100 mm;

« ploksciy susilpninimas angomis jvertinamas atskirais skaiCiavimais ir Siame grafike nenagrinéjamas;
« pateiktos maksimalios laikanciosios galios kreivés kiekvienam ploks¢iy tipui;

« ploksciy ugniai atsparumas - REI6O;

« aplinkos salygy klasé — XC1.

5.2.2. Savasis svoris
Apskaiciuojant apkrovas, kurios veikia kitas laikancigsias konstrukcijas, plokS¢iy savasis svoris imamas jvertinant isilginiy
sioliy tarp plok3ciy uZpildymo svorj. Kiaurymeétyjy perdangos ploksciy svoris, jskaitant sumonolitinty iSilginiy sidliy svorj,
pateiktas 1 lenteléje.

1 lentelé. Kiaurymétyjy ploksciy savasis svoris jvertinant sialiy uzpildymg.

Profilis h, mm b, mm Svoris (sidlés uZpildytos), KN/m? | Sidliy uzpildymas, | /m? (*)
HCS 200 200 1196 3,33 6,68
HCS 250 250 1196 4,03 9,10
HCS 300 300 1196 4,55 11,51
HCS 400 400 1196 5,34 15,14

(*) skiedinio kiekis reikalingas uZpildyti isilgine sandurq.
5.2.3. Atsparumas ugniai

Kiauryméty perdandos plokS¢iy standartinis atsparumas ugniai yra 60 minuciy. Jis dali biti padidintas iki 90 visy tipy
plokstése, o 120 minuciy atsparumg padidinant apsauginj betono sluoksnj galima dauti tik HCS300 arba HCS400 plokstése.
Padidinti atsparuma taip pat galima objekte naudojant papildomas apsaugos priemones. Visais atvejais reikia kreiptis j UAB
Betonika projektavimo skyriy, kadangi pateikti duomenys tik orientaciniai.

5.2.4. Atsparumas cheminiam poveikiui

Plokstés dali b0ti naudojamos: sausoje aplinkoje (XO klasé); chemiskai neagresyvioje, drégnoje, Salcio neveikiamoje aplinkoje
(XC klase); chemiskai agresyvioje aplinkoje (XA klasés) plokStes dgalima naudoti su papildomomis apsaugos priemonémis
arba padidinus apsauginio betono sluoksnio storj. Nenaudojant papildomy priemoniy statybos aikSteléje plokStes dalima
pagaminti XA1 cheminio atsparumo.
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5.3.  Elemento formavimo specifika

« Kiaurymétosios perdangos plokstés gaminamos nepertraukiamo formavimo bidu. Nespéjus betonui pasiekti projektinio

stiprumo jos supjaustomos j reikiamo ilgio gaminius.

« Plokstés gaminamos tik 1200 mm plocio (plotis jvertinant siGliy uZbetonavima).

« Plokstés galima siaurinti. Galimi variantai priklauso nuo skerspjovio aukscio (zr. skyriy 6.3.1).

« Kiaurymétose perdangdos plokStése gali bdti suformuotos iSémos.

5.3.1. Siaurintos kiaurymeétosios perdangos plokstés

Jeigu reikia maZesnio nei 1200 mm plocio nestandartinés plokstés ji iSpjaunama gamybos metu dar nesukietéjus betonui.
ISilginis pjOvis dali bati atliekamas tik per iSilgines plokciy kiaurymes. PjGvio krastai Siurkstas.

HCS300
HCS400

a) Plokstés HCS 300 ir HCS 400. Galimi plociai: 360, 600, 720, 960mm.

HCS5200

b) Plokstés HCS 200 ir HCS 250.
Galimi jy plo¢iai: 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100mm.

4 pav. Galimi variantai ploksciy pjaustymui jas siaurinant.

5.3.2. Andos kiaurymétose perdangos plokstése

Bet kurioje perdangos ar plokStés vietoje dalima padaryti
reikiamas isémas laiptams, inZinerinéms komunikacijoms,
plokS¢iy tarpusavio sujungimui, sujungimui su sienomis.
Paprastai iSémos daromos dgaminant plokStes, dar
nesukietéjusiame betone. Maksimalus gdalimas i5émos
plokstéje plotis - 600 mm.

Darant iSémas ploksStés skerspjivio plocio sumazéjimas gali
buti ne didesnis kaip 50%. Norint pastato perdangoje jrengti
didesnes angas, jos daZniausiai daromos dviejy gretimy
ploks¢iy sanddroje (ties isilgine sidle). Didesnés angos taip
pat daromos, ,pakabinant® vieng arba kelis gaminius ant
Salia esanciy, tam panaudojant specialias metalines detales
(5 pav.) arba betonines sijas.

Taip pat reikty numatyti papildomas lentynas ploksciy atrémimui ant su perdangomis besiribojanciy gaminiy tiems atvejams,
kai kiaurymétosio perdangos plokstés iSpjaunamos, jog apglébty kolonas ar kity rdsiy atitvaras (6 pav.). Tokios lentynos
rekomenduotinos visais plokc¢iy daly iSkarpymo atvejais ir taip pat bitinos - kai iSpjova .

Metaliné sija

Perdangos
ploksté

5 pav. Kiaurymétos perdangos atrémimas j metaline sijq.

Perdangos

6 pav. Kiaurymétos perdangos atrémimas j ant kolonos
suprojektuotq lentyng.



Galimy angy parametrai pateikti 3-5 lentelése:

3 lentelé. Galimi angy parametrai HCS200 ir HCS250 kiaurymétose plokstése.

>100
1200 >600 | <600 > >600 | <600 > 2dy >100 | 2200 | <600 | 2100 | 2200 | <600 | 2200 | 2100
<2y
<L/3 <2y
600 >300 | <300 >400 | <200 | >22dy | <1200 | =200 | <200 >200 | <200 | 2200 | <1200
<1500 <U/3

4 lentelé. Galimi angy parametrai HCS300 ir HCS400 kiaurymétose plokstése.

600 600 <1200 600 600 > 20x <1200
1200 720 480 <1440 720 480 > 20x <1440
960 240 <1500 960 240 > 20X <1500
600 360 240 <720 360 240 > 20x <720

5 lentelé. Galimi angy parametrai HCS300 ir HCS400 kiaurymeétose plokstése.

120 A A A 120 A A A | 2120
360 B B B | acono | 360
1200 600 B A 600
720 B A 720 A A A< 960
960 A 240<8 | 960 A
120 A S0l e A >120
600
A 360 A

Paaiskinimas 5 lentelei: ,dy” parametrai priklausomi nuo ,dx” reiksmiy.
Pastabos 3 lentelei:

 maziausi iSpjovy matmenys 100x100 mm;
« dydziai ,y“ ir ,dy“ visada yra 100 mm kartotiniai.

Bendros pastabos visoms skyriaus lenteléms:

« 1ir 2 isémos plokstés dale nedalimos, jei ten veikia sukimo momentas;

« 3ir 2 iSémose dali biti paliktas betonas. Jis buty pasalintas po montavimo.

5.3.3. Specialios angos plokstés su siena inkaravimui

Kiaurymeétyjy plokS¢iy  sujungimui  tarpusavyje  ties
atramomis, taip pat plok3¢iy sujungimui su vainikinémis
monolitinio gelZbetonio sijomis (ar sienomis) daromos
i5émos. Plok3¢iy galuose OK, o Soninése (isilginése) briaunose
- HK (8 pav.). I53¢émos OK jrengiamos ne arc¢iau kaip antroje
kiauryméje nuo plokstés iSilginés briaunos, o Sios iSémos ilgis
turi boti ne didesnis kaip 1000 mm. I1$émos HK jrengiamos
antroje kiauryméje. Bendras iSpjovy ilgis turi biti ne didesnis
kaip 1/3 plokstés ilgio. Jei iSpjovos OK ir HK yra jrengiamos
vienoje kiauryméje, atstumas tarp gretimy iSpjovy turi bati
ne mazesnis kaip dx/2 (Cia dx — iSpjovy didesnysis matmuo).

(S»

7 pav. Angy pjovimo schema.

33




34

54.

vwve

5.4.1. Ploksc€iy atrémimas

OK

8 pav. Isémy ploksciy inkaravimui ir ploksciy sujungimui galimi variantai.

6 lentelé. Kiaurymétyjy ploksciy atrémimo ilgis.

120 mm - 400 mm

Jundtys. PlokSciy atrémimas ir darbas

Kiaurymeétosios perdangos plokStés dali bdti remiamos j
delzbetonines arba mdrines sienas bei | gelZbetonines ar
metalines sijas (9 pav.).

Kad apkrovos tolygiai pasiskirstyty, kiaurymétosios
perdangos plokstés j laikancigsias konstrukcijas turi boti
remiamos per cementinio skiedinio sluoksnj arba neopreno
juosta. Laisvai atremty kiaurymétyjy perdangos ploksciy
nominalusis atramos ilgis pateiktas 6 lenteléje.

Kiaurymétosios plokStés ] bendrg perdangos diska
apjungiamos suarmuojant isilgines sidles tarp ploksciy bei
jrengiant rySio sijas plok3c¢iy daluose (sumonolitinant tarpg
atramose tarp plok&¢iy) (10-11 pav.). Siuo atveju armatdros
uZlaidos uZ atramos ilgj turéty bdti ne maZesnés kaip
1000 mm.

<250 mm

100 80

>300 mm

120 100

a)

Metaliné sija

Perdangos

)

Perdangos

Mdro (2200 mm storio) arba
G/b (2180 mm storio) siena

b)
Metaliné sija

Perdangos

d)

Perdangos

Monolitiné plokste

rysiné sija

Mdro (2200 mm storio) arba
G/b (2180 mm storio) siena

9 pav. Ploksciy atrémimas j laikancigsias konstrukcijas. a, b - j metalines sijas, ¢, d - j laikancigsias siena.

v ve

5.4.2. Perdangdos ploksc¢iy darbas atramose

Parinkus atitinkamg virSutinés armatdros kiekj, galima padidinti
ploksciy laikomaja dalig ar sumazinti jlinkius. Tam tikslui dedama
armatdra j iSilgines sidles tarp perdangos ploksciy Soniniy briauny

bei ploksciy galuose j kiaurymes. Tam kad bty jmanoma uZinkaruoti
armatirg kiaurymétyjy perdandos plok3Ciy atraminése zonose
pasalinus virsuting lentyng atidengiamos  plok3ciy  kiaurymés.



Perdangos

Rysinis strypas

- - Rysiné armatira
diafragmos darbui

10 pav. Kiaurymétyjy perdangos ploksciy atrémimas j rygelj.

Strypiné perdangos
diafragma
12 pav. Kiaurymétos perdangos plokstés inkaravimas

esant mazam atramos ilgiui.

Sudéjus armatirg j kiaurymes ir iSildines sidles, jos sumonolitinamos
sunkiuoju C30/37 klasés betonu, kurio stambiyjy uZpildy skersmuo
turi boti ne didesnis kaip 10 mm. Monolitimui rekomenduojama
naudoti betong su susitraukimg mazinanciais priedais. Armatdros
kiekis turi bdti parenkamas skaiCiavimais, jvertinant pasikeitusia
perdandos plokstés skaiCiuotine schema. | ploksciy kiaurymes
rekomenduojama déti plokSciuosius armataros strypynus. Skersinés
armatUros Kiekis turi buti parenkamas padal lenkiamyjy elementy
armavimo skersine armatura projektavimo nurodymy reikalavimus.
ArmatTros UZlaidy atramose ilgiai turi bGti parenkami pagal
betoniniy ir gelZbetoniniy konstrukcijy projektavimo reglamentg bei
rekomenduojama imti lygy 1/3L (Cia L —tarpatramio ilgis).

Kai kiaurymétyjy perdandos ploksciy atrémos j sieng ilgis mazas,
rekomenduojama | ploksciy kiaurymes jdéti armatCros strypynus

5.4.3. Minimalus tarpai tarp konstrukcijy

Atstumas nuo laikanCiosios konstrukcijos briaunos ki
neopreno ar islyginamojo skiedinio krasto turi biti ne didesnis
kaip 25 mm (ar<25 mm) (13 pav.). Esant didesniam atstumui,
dél ploksciy jlinkio jy ekplotavimo metu, gali bGti paZeistas
atramos kampas. Remiant dvi perdangos plokstes ant vienos
atramos tarp ploksciy daly turi boti paliekamas ne mazesnis
kaip 20 mm tarpas. Remiant nupjautas jstrizai plokstes

Perdangos

13 pav. Kiaurymétyjy perdangos ploksciy Sarnyrinio atrémimo schema.

ir kiaurymes sumonolitinti (12 pav.). Toks konstrukcinis sprendimas
padidina horizontaliyjy sandury stiprumg ir patikimuma. Toks pats
sandOry armavimas rekomenduojamas ir esant pakankamam
perdandos ploks¢iy atrémimo ilgiui, siekiant padidinti sandry
patikimuma. Sumonolitinimui rekomenduocjama naudati betong su
susitrauking mazinandiais priedais.

Visais atvejais kai sanddros jrengiamos armuojant ploksciy kiaurymés
sumonolitinamos armatiros uZinkaravimo zonos ilgyje.

Kiaurymétosios plokstés projektuojamos atremtos Sarnyriskai (13
pav), vengiant neigiamy lenkimo momenty, todél atremimo ilgis
neturi virSyti optimalaus atrémimo ilgio pateikto 6 lenteléje. PloksCiy
atramos ilgis priklauso nuo padrindo, j kurj remiamos plokstés,
konstrukcijos.

paliekamas ne mazesnis kaip 35 mm tarpas (14 pav.). Jeigu
tarp perdandos ploksciy galy ar plokstés galo ir laikanciosios
konstrukcijos numatomas jungties sumonolitinimas, tarpas
gali biti paliekamas ir didesnis. Tarpas tarp perdangos ploksciy
ir metaliniy sijy (9 pav. b) numatomas 220 mm. Geresniam
tarpo sumonolitinimui gali bdti naudojamos metalines sijos
suU pasvirusiomis sienelémis.

5.4.4. Ploksciy darbas standZiame horizontaliame diske

Tinkamai suprojektavus ir jrengus mazgus, surenkamos perdangos
plokstés sudaro horizontaly standy diska. Sandiry armavimas
yra svarbus ne tik norint perducti tempimo jégas diafragmoje,
bet ir leidZia iSvengti elementy horizontaliy poslinkiy iSilginéms
sandiroms perimant kirpimo jégas.

Kad perdanda sudaryty standy horizontalyjj diskg kiaurymétosios
perdangos plokstés atramose sujungiamos tarpusawyje bei
sumonolitinamos iSilginés siGlés tarp ploksciy Soniniy ir daliniy
briauny. Taip pat sumonolitinus tarpus tarp ploksciy daliniy briauny
sudaromos apjuosiancios sijos, kurios apjundia visus perdangos

elementus bendram darbui su pagrindiniais laikanciaisiais pastato
elementais: sijomis ar laikanciosiomis sienomis. Perdangos plokstés
taip pat jundiamos su iSilginémis pastato sienomis, per tam tikslui
perdandos ploksciy iSilginése briaunose numatytas specialias
iSémas HK (7 pav.). PlokStés jungiamos armat0ros strypais turinciais
daluose kablius (15 pav.). Armatdros strypai iSdéstomi arti plokstés
skerspjovio auksScio vidurio. Plokstéje jie dedami j antrgjg arba
trecigjg plokstés kiauryme nuo plokstés iSilginés briaunos. Atskirais
atvejais strypai dali bti praleidZiami atramoje virs atramy (15
pav.). Kad uztikrinti patikima sumonolitinima, ploksciy virsutinéje
lentynoje daromos ne mazesnio kaip 600 mm ilgio iSémaos.
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5.5.  Leistinieji nuokrypiai

© © N o v,k

10.

11

Ilgis (L)

Storis (h)

Plotis (b):

sveikai plokstei

siaurai plokstei

Plokstés galo statmenumas (p)

Nuokrypis nuo skaiciuojamojo jlinkio (4 )?
Soninis iélinkis (a)

Jduby gylis (y), matuojant 0,5m ilgio liniuote
Jdétinés detalés sumontuotos gamykloje (t)
Angos (t):

iSpjautos SvieZiame betone

iSpjautos sukietéjusiame betone

Apatinio pavirsiaus kokybé:

pory diametras ir gylis

skaicius

Plokstés pavirsiy katedorijos:

apatinis (lubinis) pavirsius

Soninis ir virsutinis pavirsiai

15 pav. Kiaurymétyjy perdangos ploksciy sujungimas.

plokstés

14 pav. [strizai nupjautos kiaurymétosios perdangos
plokstés atrémimo schema.

+ 20 mm arba L/1000 ¥
+10 mm arba h/40V

+5mm

+25mm

+10 mm

+10 mm arba L/1000 ¥
+10 mm arba L/1000 ¥
+10 mm

+20 mm

+25mm
+10 mm

@2 mm, gylis 3 mm
100 vnt/m?

A4
A7



Pastabos:
D priimamos didesnés reiksmeés.

2 jlinkis skaiCiuojamas sandéliavimo stadijoje, kai elemento
stiprumas pasiekia projektine reikSme veikiant nuosavo svorio
ir iSankstinio jtempimo apkrovoms.

3 maksimalus islinkio, lyny atleidimo bei sédimo plysiy plotis
sandélivojamiems gaminiams (jy neapkraunant), dgali boti
vertinami tik 30 kalendoriniy dieny laikotarpyje po gaminio
pagaminimo.

5.6. Sandéliavimas, kélimas, montavimas

Sandéliavimo ir transportavimo metu plokStése negali
atsirasti projektavimo metu nenumatyty jraZy ir jtempimy.
Plokstés sandéliuojamos ant pusiau minksty (pvz. mediniy)
taSeliy, padéty plokstés daluose (16 pav.).

Kai plokstés sandéliuojamos viena ant kitos, taseliai turi
biti vienoje linijoje vienas virs kito. Tokiu pat bddu ploksStés
sandéliuojamos ir statybos aikSteléje ant grunto. Pagrindas
turi boti kietas, o plokSciy padétis — horizontali. Tai bdtina
tam, kad neatsirasty papildomy jégy ir jtempimy deél grunto
nusédimy sandelivojant. ] vieng rietuve dalima krauti tik
vienodo ilgio bei vienody parametry plokStes (su vienodai
jtempta armatUra, vienodo skerspjdvio aukscio ir vienodos
pagal visus kitus parametrus).

Keliant plokstes bitina imtis visy galimy priemoniy saugiam
manipuliavimui. Kaip pavyzdys galéty boti papildomos
apsauginés dgrandinés, taciau naudoti vient tik grandines
kélimui grieZtai draudziama. 1200 mm plocio kiaurymétosios
perdandos plokstés keliamos specialiais driebtuvais su
paskirstomaja traversa. Kity ploc¢iy plokstés keliamos uZ
gaminius liejant jbetonuoty kilpy.

Sumontavus kiaurimétgsias perdandos plokstes botina

16 pav. Kiauryméty perdangos ploksciy sandéliavimo kélimo
transportuojant schema.

ploks¢iy apacioje, Zemiausiame taske perdandy kiaurymése
iSgrezti  skyles. Jos reikalingos montavimo metu ar
sandeliuojant susikaupusiai drégmei kiaurymése pasisalinti.
Pertekliné drégmeé étina plokstés sauséjimo procesus. Priedo,
plokstés dali bOti apgadintos, kiaurymése susikaupusiam
vandeniui Saltuoju mety laiku virtus ledu.

6.  TT SKERSPJUVIO PERDANGOS PLOKSTES

6.1. Bendra informacija

Sio tipo plok&tés naudojamos dideléms angoms perdengti
bei esant padidintoms naudojimo apkrovoms. TT skerspjovio
plokstés placiai taikomos prekybiniy, gamybiniy, parkavimo
paskirties pastaty perdangy ir denginio konstrukcijoms. Sie
elementai gaminami iki 2860 mm plocio ir 900 mm aukscio.
Galimos jvairios geometrijos konfiguracijos. Pasirenkamieji
duomenys pateikti schemoje (1 pav.). Svarbu Zinoti, jog
vidiné elemento klojinio dalis tarp briauny nekinta. Taip pat
nekinta ir klojinio plokStumy kampai. Galima keisti briauny

6.2. Darbinés charakteristikos

6.2.1. Stiprumas

plotj ir aukstj. Taip pat galima keisti lentyny aukstj. Schemoje
pateikti optimaliausi ir ribiniai gabaritai, taCiau taip pat
dalimi nestandartiniai briauny plociy ir auksc¢iy bei lentynos
storiy variantai. Jmanoma pagaminti ir iki 3200 mm plocio
daminj, taciau tokiam daminiui reikia perkonfiguruoti
klojinius ir gaminio savikaina neracionaliai iSauda. Svarstant
nestandartinius sprendimus visada verta susisiekti su UAB
Betonika projektavimo ar pardavimo skyriais.

Grafikuose pataiktas leistinyjy apkrovy vertes sudaro plokste veikianciy ilgalaikiy, trumpalaikiy ir kintamyjy apkrovy sumy
skai¢iuotinés reikSmés, nejvertinant plokstés savojo svorio apkrovos.




2860 (maksimalus jmanomas gaminio plotis, gaminant pagal nominaliq TT 2400 formgq)

2400 (optimalus gaminio plotis)
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1 pav. 2400mm nominalaus plocio TT ploksciy geometrijos kintamieji.
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Angam

2 pav. 2400mm plocio ir 500mm aukscio (450mm aukscio briauna ir 50mm storio lentyna) TT ploksciy darbiniy charakteristiky kreivés keiciantis
briaunos storiui ir lyny kiekiui.
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Anga,m

3 pav. 2400 mm plocio ir 600 mm aukscio (550 mm aukscio briauna ir 50mm storio lentyna) TT ploksciy darbiniy charakteristiky kreivés keiciantis
briaunos storiui ir lyny kiekiui.
6.2.2. Atsparumas ugniai

TT skerspjOvio perdandos ploksciy atsparumas ugniai yra nuo R60 iki R180. Atsparumas ugniai labai priklauso nuo ploksciy
briauny geometrijos. PloksCiy briaunoms siauréjant ugniaatsparumas mazéja.

6.3. Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdétinés detales

6.3.1. Formavimo specifika

« elementai formuojami specialivose klojiniuose todél jy geometrija dalinai fiksuota. Kintantys plokStés parametrai:
elemento ilgis, aukstis, plotis, briaunos (kojos) plotis, lentynos storis;
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« briauny daluose dalima suformuoti iSkandimus (8 pav.). Jy déka sumaZinamas bendras perdandos elementy aukstis,
todél jmanoma suprojektuoti Zemesnius pastatus esant tam paciam patalpy aukstingumui;

« TT skerspjivio plokstése dalima suformuoti iSémas lentynoje. Maksimalus isémy dydis pateiktas 1 lenteléje. Jrendiant
iSémas plokstés lentynoje reikia jvertinti jy jtaka ir bendram perdangos disko darbui;

« briaunose taip pat galima padaryti apvalias andas technologiniams vamzdynams. Briauny atraminése zonose leistinos
tik inkarinés mazo diametro kiaurymés. 15émy ir angy padétj bei matmenis reikia nurodyti i5 anksto, nes jos sumazina
plokstés laikomajg dalia. Kiekvienu konkreciu atveju deréty pasitarti su UAB Betonika projektuotojais.
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Anga,m

4 pav. 2400mm plocio ir 700mm aukscio (650mm aukscio briauna ir 50mm storio lentyna) TT ploksciy darbiniy charakteristiky kreivés keiciantis
briaunos storiui ir lyny kiekiui.
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Anga,m
5 pav. 2400mm plocio ir 800mm aukscio (750mm aukscio briauna ir 50mm storio lentyna) TT ploksciy darbiniy charakteristiky kreivés keiciantis
briaunos storiui ir lyny kiekiui.

1 lentelé. Angy TT perdangos plokstéje galimi maksimalds gabatritai.

L - Angos ilgis (1) ir plotis (b), mm
Angos padeétis gaminyje - — - —
kai perdangos ploksté TT2400: kai perdangos ploksté TT3000:
Centras 2400/670 3000/1000
Krastas Neribojama/iki lentynos pastorinimo Neribojama/iki lentynos pastorinimo
Kampas Neribojama/iki lentynos pastorinimo Neribojama/iki lentynos pastorinimo

6.3.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés
« kilpos gaminio pakélimui;
« horizontalOs metaliniai vamzdukai inkarinéms kiauryméms briauny atramose;

- jdétinés detalés plokstés lentynose jungimui su gretima plokste;

« jdétinés detalés briauny virsuje tvirtinimui prie rygelio.

6.4. Jungtys

Pagrindiniai TT perdandos plokciy jungimo mazdai pateikti Zemiau esanciuose iliustracijose (visi jungimo elementai turi boti
parenkami padal veikiancias jrazas tarp jundiamy elementy).
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6 pav. Angos TT perdangos plokstéje.

6.5. Leistinieji nuokrypiai

Ilgis (L):
Plokstés aukstis (h):
Lentynos storis (h1):
Ploksteés plotis (b):
Plokstés briaunos plotis (b0):
Soninis iglinkis (a):
Plokstés galo statmenumas (p):
Jstrizainiy skirtumas:
« iki 10m ilgio plokStéms

© N o Uk wnN e

« virs 10m ilgio plokstéms

9.  Galo plokStumos vertikalumas (v):
10. Jdetiniy detaliy nuokrypos:
« plokstumoje

« i$ plokStumos

11.  Angy ir kiaurymiy padétys

12. Betono iskilimai ir jdubos virsutinéje plokStumoje:

13. Betono poros eksploatuojant matomose vietose:
« skersmuo

« gylis
o kiekis
14. Nuskilimai apatinés gaminio dalies kraStiniy kampuose:
« gylis
- ilgis
o kiekis
15.  Nuskilimai virSutinés gaminio dalies krastiniy kampuose:
« gylis
- ilgis
o kiekis
16.  Nuokrypa nuo projektinio islinkio ( d):
17. Plokstés pavirsiy katedorijos:

+15 mm arba L/1000 Y
+10 mm

+10 mm

+10 mm

5 mm

+10 mm arba L/1000 ¥
+10 mm

+12 mm
+16 mm

+15 mm

+30 mm

+10 mm

+30 mm
+15 mm

5mm
3mm

60 vnt/m?

10 mm
20 mm

2vnt/m’

20 mm
30 mm
2vnt/m’

30 mm arba L/1000 V9 3



« matomas pavirsius (Soninis ir apatinis) A4
o virSutinis pavirsius A6
« nematomas pavirsius A7

Pastabos:
D Matavimuose priimamos didesnés reikSmes.

2 |Slinkis sandéliavimo stadijoje skaiCiuojamas sglygomis, kai elemento stiprumas pasiekia projektinj ir jj veikia nuosavas
svoris ir iSankstinio jtempimo apkrovos.

3 Maksimalus islinkio bei atleidimo ar sédimo plysiy plotis sandéliuojamiems gaminiams (jy sandéliojant neapkraunant) gali
buti vertinami tik iki 30 kalendoriniy dieny laikotarpyje po gaminio pagaminimo.

6.6.  Sandeliavimas, kélimas, montavimas

Elementai sandélivojami ant mediniy tasy, padéty po plokstés dalais. Kai plokStés dedamos viena ant kitos, tasai turi
biti vienoje linijoje vienas virs kito, o jy aukstis turi boti didesnis uz kélimo kilpy iSsikiSimus. Taip plokstés kraunamos ir
transportavimos metu.

Jungtis
suvirinant

Neoprenas

7 pav. TT plokstés atrémimas ant rygelio esant tolygiam dvipusiam 8 pav. TT plokstés su briaunos iskandimu atrémimas ant rygelio esant
apkrovimui. tolygiam dvipusiam apkrovimui.

TT sija

TTsija

Jungtis
suvirinant
suvirinant

Pasisukimg
suvarzantis
mazgas -
Kolona
9 pav. TT plokstés atrémimas ant rygelio esant 10 pav. TT ploksciy lentyny jungimas 11 pav. TT plokstés jungimas su kolona.
vienpusiui apkrovimui. formuojant standy perdangos

Plokstés keliamos uz kélimui numatyty kilpy kurios dali biti trosinés (dazniausiai), armatdrinés bei (reciau) jsukamos. Ploks¢iy
iSkrovimas dazniausia atliekamas ketursakiais kélimo stropais (grandinémis), parinktais pagal gaminio svorj ir atstuma tarp
kélimo kilpy (12 pav.). Jei ploksté labai ilga ir sunki (virS 20 m ilgio), joje gali biti suprojektuotos po keturias kélimo kilpas
kiekviename dale. Tuomet gaminys iSkraunamas dviem kranais arba vienu kranu, bet naudojant specialiai tam pagamintg
traversg ar prailgintus kélimo stropus. Svarbu, kad kélimo metu tarp stropo Saky esantis kampas boty <90°. Taip pat tam kad
pakelta ploksté nejsisiGbuoty, jos galuose reikia priristi virves, kuriomis bOty galima jg prilaikyti ir pakreipti reikiama kryptimi.

41




42

Iki ploks¢iy montavimo reikia patikrinti ar teisingai ir gerai paremtos rydeliy lentynos, kad pradéjus ploksciy montavimo
darbus, rygeliai nepasvirty. Taip pat reikia nuvalyti vietas ant kuriy bus remiamos TT plokstés ir patikrinti pavirSiy altitudes.
Dazniausiai TT plokStés remiasi per neopreno padékla, kuris turi biti pritvirtintas plokstés rémimo vietoje.

Atkreipti ypatingg démesj j T skerspjovio formos (perdangos ploksté su viena laikancia briauna) plok¢iy montavimo specifika.
Sie gaminiai yra liauni. Keliant ir montuojant plokites bitina stebéti, kad jos nesusisukty ir neidlinkty savo vertikalios
plokStumos atZvildiu. Abu daminio dalai turi bti tolydgiai ir tiksliai nuleisti ant atraminiy pavirSiy. PrieSindu atveju, ploksté
dél savo skerspjivio formos ypatumy dali pavirsti ir dél to biti paZeista ar net suirti. Kélimo ir montavimo metu draudZiama
stumdyti ar sukioti plokstés laisvajj galg, kai kitas dalas yra atsirémes j atrama. Kélimo kablius atkabinti galima tik tuomet,
kai pilnai uzbaigti visi tvirtinimo mazdy sujungimo ir suvirinimo darbai.

Detalesné informacija pateikta UAB Betonika montavimo rekomendacijose.

12 pav. TT ploksciy kélimo schema

/. LAIPTA

7.1. Bendra informacija

13 pav. TT ploksciy sandéliavimo schema

A

-
-

L1

J

55 3 - _
-
¥ —
b

1 pav. Laipty marsy gamybai reikalingi gabaritai.

7.1.1.

Laipty marsai

Surenkami laipty elementai skaidomi j du tipus: laipty marsai ir
aikstelés. Laipty marsai gaminami arba tipiniai pagal gamvykloje
esancias laipty marsy formas, arba gali biti gaminami netipiniai
padal pateiktus individualius bréZinius. Svarbu Zinoti, jog laipty
marsai visada gaminami formose. Naudojant tipines formas
gaminiai formuojami greiciau ir optimaliau, kadangi sutaupoma
laiko gaminiy formos paruosimo stadijoje.

Naudojant tipines formas (1 lentelé) laipty marSy pakopos
aukstis (h) ir ilgis (b) yra fiksuoti. Tai negalioja tik dalinéms
mardy pakopoms. Apatiné pakopa (ZiGrint lipimo kryptimi
j virdy) gali boti trumpesné arba tokia pati, kaip visos kitos
pakopos. Virsutiné pakopa gali biti tiek ilgesné, tiek trumpesné
uz likusias. Gaminant standartinése formose ties virSutine
pakopa taip pat galima numatyti vientisg su marsu aikstele.
Marso storis (B1) gali bGti parenkamas jvairus, priklausomai



nuo marso ilgio ir apkrovos. Marsy plotis (B) ir pakopy kiekis gali
buti skirtingas, bet ne didesni negu 1 lenteléje pateikty tipiniy
marsy maksimalUs parametrai padal atitinkama laipty pakopos
geometrijos tipa.

Gaminant laipty marsus padal nestandarte geometrijg svarbu
numatyti visus gamybai reikalingus parametrus (1 pav.).
Kaip nestandartinius gaminius dgalima gaminti marsus kartu

su apatinémis aikStelémis arba netdi su abiejom aikstelémis,
taciau tokiems laiptatakiams reikalingos sudétingesni
klojiniai. Jmanoma gaminti netgi besisukancius laiptus,
taciau svarbu visada atsizvelgti j fakta, jog standartiniy ir
paprastesnés formos gaminiy savikaina visada mazesné. Dél
nestandartiniy gaminiy kreiptis j UAB Betonika pardavimy
skyriy.

1 lentelé. Standartizuoty laipty marsy parinkimas pagal pagrindinius parametrus.

Pakopos auk&tis h, mm Pakopos ilgis b, mm Maksimalus marso plotis B, Maksimalgs gilimas pakopy
mm kiekis*®, vnt
150 300 2300 15
150 300 1350 16
152 270 1190 11
154 300 2080 16
154 300 1500 16
158 270 1500 11
158 270 1380 18
160 300 1200 16
165 270 1180 15
165 300 1500 16
167 300 1180 13
170 270 1350 13
170 280 1330 6
170 284 1200 12
172 300 1500 14
173 270 1180 15
174 250 1200 10
175 250 1200 20
175 280 1350 11
175 300 1474 14
178 250 1350 13
180 270 1200 14

*- Bendras pakopy skaicius jskaitant pirmq ir paskutine pakopas.

Laipty marSo klojininis betono pavirsius yra lygus, o atviri
betonavimo pavirsiai uZlyginamai. UZlyginimo kokybé -
padal uZsakovo pageidavima. Galima uZlyginti pavirSius itin
gluotniai tam kad nereikéty papildomos apdailos. Jprastai

7.1.2. Laipty aikstelés

laipty marSams gaminti naudojamas betonas C30/37, o
aplinkos poveikio klasé numatoma XC1, esant patikimumo
klasei RC2. Minimalus gaunamas ugniaatsparumas R60,
maksimalus - R240.

Laipty aikStelés gaminamos individualiy matmeny, padal uZsakovo ar projektuotojo pateiktus bréZinius. AikStelés paprastai
blna apie 200—220 mm storio, bet dalutinai reikiamas elementy storis numatomas projektuojant. Projektuojama atsizveldiant
j tarpatramj, aikStelé veikiancCias apkrovas bei kaip aikStelés

jundiasi su kitais pastato elementais. Jprastai laipty aikSteléms
gaminti naudojamas C30/37 betonas, o aplinkos poveikio ir
patikimumo klasés dazniausiai pasitaiko: XC1 ir RC2. Minimalus
daunamas ugniaatsparumas aiksteléms - R60, maksimalus -

R240.

2 pav. Laipty aiksteliy gabaritai.
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7.2.  laipty marsy formavimo specifika ir naudojamos jdéetinés detalés

7.2.1. Formavimo specifika

- Standartiniai laipty marSai daminami su laiptuotame pakopos
pavirsiuje jgilintomis jsukamomis kélimo kilpomis ir su Sonuose
jgilintais vamzdukais. Pastarieji naudojami laipty marsy iskélimui i3
klojinio ir marso apvertimui;

« Nestandartiniai laiptai daznai gaminami pastatyti Sonu. Tokiu atveju
iSkélimui i$ formos reikia numatyti gaminio Sonuose ne vamzdukus, o
papildomas jsukamas kilpas. Kilpos bus naudojamos ne tik iSformavimui,
bet ir transportavimui;

« Elementai formuojami su krastiniy nuosklembomis. Nuosklembos
reikalingos tam, jog boty iSvendta kampy aptrupéjimo ar nuskélimo
transportuojant bei montuojant elementus. Nusklembimy dydZiai:
5x5mm Soninése laiptuotuse pakopy krastinése ir 10x10mm visose
likusiose krastinése (3 pav);

« Laipty marSo pakopy betono pavirSius lygus (klojininis pavirsius).
PavirSius buves atviras pylimo j forma metu, uZlyginamas padal
uzsakovo pateiktus kokybés reikalavimus.

7.2.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés

Issukamos
kélimo kilpos

10x10 mm
nuoZula

Iskélimo
vamzdukai

nuoZula

nuozula

3 pav. Laipty marso kampy nuosklembos ir jdétinés detalés.

« jsukamos kilpos gaminio pakelimui sandéliavimo, transportavimo stadijose;

« plieniniai 32mm diametro ir 100mm ilgio vamzdukai iskélimui iS formos;

« jvairios metalinés plokstelés (turékly tvirtinimui);

« detalés su sriegiu varzto jsukimui (marso fiksavimui su kitomis konstrukcijomis).

7.2.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

« projektuojant metalines ploksteles, jas reikia numatyti minimaliai 10mm nuo elemento krasto. Taip iSvengiama

problemy sudedant j klojinj detales dél privalomo kampy nusklembimo;

« kélimo detales reikia jgilinti bent 10mm, kad sumontavus marsus bty dalima kokybiSkai uzbetonuoti nebereikalingas

ertmes;

7.3.  Laipty aiksteliy formavimo specifika ir naudojamos jdetinés detalés

7.3.1. Formavimo specifika

« standartinés laipty aikStelés gaminamos su jdilintomis
jsukamomis kélimo kilpomis horizontaliame aikStelés
virSutiniame pavirSiuje. Kélimo detalés parenkamos
padal laipty aikStelés svorj ir detaliy damintojo
rekomendacijas;

« elementai formuojami su krastiniy nuosklembomis. Jos
reikalingos tam, jog bty iSvendta kampy aptrupéjimo,
nuskélimo transportuojant bei montuojant aiksteles.
ISorinése daminio kraStinése nuosklembos paprastai
daromos 10x10mm, o iSémose — 5x5mm (4 pav.).

« Laiptyaiksteliy gamybos metu suklojiniu besiribojantys
pavirSiai - lygus. Pavirsius buves atviras pylimo j forma
metu, uZlyginamas pagal uZsakovo pateiktus kokybés
reikalavimus.

nuoZula

Issukamos
\ kélimo kilpos
'b

10x10 mm

10x10 mm
nuoZula

nuozula

4 pav. Laipty aiksteliy kampy nuosklembos ir jdétinés detaleés.



7.3.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés
« jsukamos kilpos gaminio pakelimui;
« plieniniai ar plastikiniai vamzdeliai ertmiy suformavimui (marsy uzfiksavimui);

« jvairios metalinés plokstelés (turékly ar paciy aikSteliy uZfiksavimui).

7.3.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

- projektuojant metalines ploksteles turékly tvirtinimui, jas numatyti reikia minimaliai 10mm atstumu nuo elemento
krasto. Tokiu atveju iSvendiama problemy sudedant j klojinj detales dél privalomo kampy nusklembimo.

« kélimo detales reikia jgilinti bent 10mm, kad sumontavus aiksteles bty galima kokybiskai uzZtinkuoti nebereikalingas
kélimo kilpy ertmes.

/.4. Jungtys

Laipty aikstelé

< Jungimas
Mar&as < suvirinant

Jungimas Islyginimo
plokstelé

suvirinant

Pamatas arba
laipty aikstelé

5 pav. Laipty marso atrémimas ant aiksteles.

ISlyginimo
plokstelé

Islyginimo
plokstelé

7 pav. Laipty aikstelés atrémimas ant konsolés.

Marsas

Laipty aikstelé

uZbetonuojamu varztu

Pamatas arba

laipty aikstelé
Jungimas
jsukamu ir
uZbetonuojamu
varztu
8pav. Laipty aikstelés atrémimas ant maro sienos. 9 pav. Laipty marso atrémimas ant kity elementy naudojant

fiksavimui uzbetonuojamus varztus.
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7.5, Leistinieji nuokrypiai

%%E

0. C /

LHL Jsukamos pakélimo kilpos /
Ilgis (LL1,L2) +10mm arba L/1000 1)
Skerspjuvio matmenys (B,h,H):
e kaiB,h,H <150 mm +10/-5mm 2
« kaiB,h,H > 400 mm +15mm ?
3. Pakopos ilgis (E): +3mm
Pakopos aukstis (N): +3mm
5. Jdetiniy detaliy nukrypimai:
« iS plokstumos +2:-3mm
« plokStumoje +6mm
Skirtumas tarp dviejy Salia esanciy pakopy auksciy +6mm
7. PavirSiy kategorijos laipty elementams:
« 3Soninis pavirsius A3
« virSutinis pavirsius A3
« apatinis pavirsius Ad
8.  Pavirsiy kategorijos marSams:
« matomi pavirsiai Ad
« nematomi pavirsiai A7

9.  Briauny nuskilimai ant marsy ir laipty aikSteliy klojininiame pavirsiuje:

« gylis 3mm
« ilgis 10mm
« kiekis 2vnt/m

10.  Briauny nuskilimai kitiems pavirsiams ir uZlyginamiems rankiniu bddu:

« gylis 5mm

« ilgis 20mm

o kiekis 4vnt/m
Pastabos:

Y matavimuose priimamos didesneés reikSmés;

2 tarpinés reikSmés randamos interpoliuojant.
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7.6.1. Laipty marsai

Marsai juos daminant keliami uZ Sonuose numatyty
metaliniy vamzduky (pastarieji naudojami laipty marsy
iSkélimui iS klojinio ir marSo apvertimu) arba uZ elemento
Sone suprojektuoty jsukamy kélimo kilpy (priklausomai nuo
to kaip jie bus gaminami). Sandéliuojant ir transportuojant
keliamos uZ kélimui numatyty kilpy kurios dél estetiniy
reikalavimy gali boti tik jsukamos.

Gaminius sandélivoti bdtina ant lygaus tvirto pagrindo.
Laipty marsai sandélivojami taselius ar lentas dedant iSildai
gaminio, 10+25 cm atstumu nuo Sony (10 pav.). Kadangi
marsai kraunami vienas ant kito, bOtina uZtikrinti, jog
sandélivojant nenuskils pakopy briaunos. Rekomenduojama
krauti ne daugiau kaip Sesis laipty marsus j rietuve, kad nebaty
pazeistos apatiniy elementy briaunos, taciau, bendruoju
atveju, uZ ant vienos rietuvés sandélivojamy gaminiy kiekj
ir ji kokybe atsakingi uZ gaminiy sandéliavima ir krovima
atsakingi asmenys. Todel ant vienos rietuves sandéliuojamy
gaminiy kiekj tokie asmenys atsakingai parenka patys.

Laipy marsy kélimui naudojami keturSakiai drandininiai,
regulivojamo ilgio stropai arba specialUs regulivojamo ilgio
montavimo dirZai. Pries keliant mar3a, reikia jsitikinti, ar iki
galo jsuktos kélimo kilpos. Tada stropy ilgiai surequliuojami
taip, kad pakelus gaminj, jis kaboty tiksliai projektinéje
padétyje, reikiamu kampu (11 pav.). BGtina jsitikinti, kad
keliant gaminj, kampas tarp stropo Saky bdty <90°. Reikia
ypac atkreipti démesj j tai, kad neteisindai surequliavus
stropy ilgj, montavimo metu dalima paZeisti laipty elementy
atramines dalis.

Sandéliavimas, kélimas, montavimas

Surenkamy laipty marsSy atraminés dalys yra gana nedidelio
skerspjovio, 0 apsauginis armavimo sluoksnis taip pat
nedidelis, todél juos montuoti reikia itin atidziai ir tiksliai.
Laipty aikSteliy i5émose padedamos reikiamo aukscio
atraminés kaladélés. Tada j tarpus tarp kaladéliy, po visu
marso atramos ilgiu paklojamas smulkiagrodis C30/37
klases betonas taip, kad guldamas j projektine padétj, laipty
marsas iSspausty betono pertekliy. Reikia atkreipti démesj
j tai, kad montuojami elementi turi tolygiai atsiqulti ant
visy keturiy atraminiy kaladéliy. Jei laiptatakiai uZstropuoti
neteisingu pasvirimo kampu, leidZiant j projektine padétj,
vienas marso dalas atsirems | kaladéles, o kitas dar liks
kaboti ore. Taip montuoti draudZiama, nes labai tikétina,
jog montavimo metu bus nuskeltas apsauginis betono
sluoksnis. Elementy pasvirimo kampas turi bati uZtikrintas
toks, kad laipty mar3ai vienu metu atsiremty ant visy keturiy
montavimo kaladéliy.

Montuojant laipty marsai turi biti sumontuoti preciziskai
laipty aikSteliy ir laiptinés sieny atZvilgiu (paliekant projekte
nurodytus tarpus). Reguliavimo darbai atliekami esant
jtemptiems kelimo stropams. Taip, kad lengvai, nenaudojant
didelés jegos, galima bOty dgaminj pastumti reikiama
kryptimi. Sureguliavus laiptatakj tarpai tarp laipty elementy
uztaisomi smulkiagridziu betonu arba specialiu misiniu.
Sumontavus laipty elementus, kilputés iSsukamos, o likusios
angos ir vamzdukai uZtaisomi betonu.

10 pav. Laipty marsy sandéliavimo schema.

11 pav. Laipty marsy kélimo montuojant schema.
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12 pav. Aiksteliy kélimo schema.

7.6.2. Laipty aikstelés

AikStelés jas gaminant, sandéliuojant ir transportuojant
keliamos uZ kélimui numatyty jsukamy kilpy (12 pav.).
Laipy aiksteliy kélimui rekomenduojama naudoti ketursakius
stropus. Butina jsitikinti, kad keliant gaminj, kampas tarp
stropo Saky bty <90°.

Gaminius bdtina sandélivoti ant lygaus tvirto pagrindo,
medinius tasus padedant taip, kad neatsirasty jlinkiy dél
nuosavo gaminio svorio. Laipty aikStelés sandéliuojamos
dedant atramas kuo arciau projektiniy gaminiy atraminiy
tasky (13 pav.).

Laipty aikStelés montuojamos labai jvairiai. Jos montuojamos
ant muoriniy sieny, remiamos j surenkamy ar monolitiniy
gelZbetoniniy sieny iémas bei konsoles. Taip pat statomos
ant atraminiy staliuky ar naudojant i3 aikSteliy montuojant
iStraukiamas teleskopines montavimo detales.

Montuojant pirmiausia aiksteliy atrémimo taskuose padal

8. VIENSLUOKSNES SIENOS

8.1. Bendra informacija

13 pav. Aiksteliy sandéliavimo schema.

projektinj apacios aukstj sudedamos atraminés kaladélés.
) tarpus tarp kaladéliy, po visu aikStelés atramos ilgiu,
paklojamas smulkiagradis C30/37 klases betonas taip, kad
duldamas | projektine padétj daminys iSspausty betono
pertekliy. Pastacius aikStele tarpai tarp laipty aikSteliy galy
ir iSémy sienose uzbetonuojami.

Kitas bOdas uzbetonuoti laipty aikStelés mazgus: jrendiami
klojinukai, uzsandarinantys plysius laipty aikStelés daluose.
Mazdai uZpilami savaime iSsilyginanciu, nesitraukianciu
skiediniu. Montavimo ir gaminio padéties atitaikymo
darbai turi bati atliekami ne pilnai nuleidus gaminj ant
atraminiy kaladéliy, o esant jtemptiems stropams. Tik pilnai
sureguliavus projekte numatytus tarpus tarp konstrukciniy
elementy dalima atlaisvinti ir quls¢iuku patikrinti aikSteliy
horizontaluma. Reguliuojant negalima naudoti didelés jégos,
nes prieSingu atveju, requliavimo metu, gali boti nuskeltas
ne tik apsauginis, bet ir dalis atraminio betono sluoksnio.

Viensluoksniy gelZbetonio sieny elementai dali boti laikantys apkrovas, save laikantys bei tvirtinami prie konstrukcijos tik
apdailai. Viensluoksniy sieniniy ploks¢iy architektdrinis projektavimas praktiskai neribojamas.

Viensluoksnés sieninés plokstés dazniausiai naudojamos:

« pastaty apkrovas laikancios vidinéms atitvaroms;
« apkrovy nelaikancios vidinéms sienoms;

« pastaty iSorinéms sienoms, kuriy apsildymas ir apdaila
atliekami objekte;

o pastaty iSorinéms apdailinéms

sienoms;

pakabinamoms

« laiptiniy sienoms;
« lifty Sachtoms;
« atraminéms sienutéms;

« garso barjerams.



Viensluoksnés sienos taip pat dali bOti naudojamos
pastatuose vietoje rysiy. Tai papildoma dalimybé panaudoti
Sio tipo daminius. Suprojektavus pakankamo tvirtumo
jungiamuosius mazgus ir parinkus reikiama gaminio mase
bei dabaritg uZztikrinamas didelis pastato standumas ir
stabilumas.

Viensluoksnés sienos (laikancios apkrovas, neapkrautos
atitvarinés, laiptiniy bei lifty Sachty, rysinés) projektuojamos
atsizveldgiant | apkrovas, aplinkos salydas, garsinius
ir priesdaisrinius reikalavimus. Dazniausiai tai bdna
100 - 300 mm storio sienos (maksimaliai galima gaminti
500 mm) i C25/30 stiprio betono, armuotos dviem
armatoriniais tinklais. DidZiausias rekomenduojamas aukstis
iki 3,80 metro. Sienos gaminamos iki 4 metry aukscio, taciau
jy transportavimas sudeétingas. Maksimalus gaminio ilgis/
plotis iki 12 metry, taciau racionaliau projektuoti atitvaras iki
6 metry plocio, nes toks gaminys patodiau transportuojamas,
gaminys suarmuojamas ekonomiskiau. Sienos svoris turéty
nevirsyti 10 tony (rekomenduojama). Toks dydis parinktas
atsizveldiant ] dazniausiai naudojamy krany keliamaja
galia. Projektuojant 10 tony ir sunkesnius gaminius visada
papildomai reikty atsizveldti j planuojamo naudoti statybos
aikSteléje krano strélés siekio ir kélimo galios kreive.

AukStos bet siauros sienos  transportuojamos  (bei
sandelivojamos) jas paguldZius Sonu. Tokiy sieny Sonuose
reikia numatyti papildomas kilpas gaminio pastatymui j
vertikalig padét] statybos aikSteléje.

Gaminant surenkamas sienas, gali b0ti jrengiamos niSos
radiatoriams ar kitoms komunikacijoms montuoti. Gali
b0ti numatyti uztinkuojami grioveliai arba sienoje paslépti
kanalai elektrai iSvedZioti. Reikiamose vietose jdedamos
metalines detalés balkony turékly, laipty elementy ar kity
konstrukcijy tvirtinimui.

Pakabinamos viensluoksnés sienos dazniausiai bdna 70-
100 mm storio, iS C30/37 stiprio granitinés skaldos betono,
armuotos vienu armatdriniu tinklu. Projektuojant tokios

8.2.

Projektuojant  pastatus iS surenkamo  gelZbetonio
svarbu racionaliai sudalinti sienas | atskirus elementus.
Rekomenduojama vengti keletos dideliy angy viename
gaminyje. Angas komunikacijoms reikia numatyti taip,
kad jos nesikirsty su pagrindine gaminio armatora. Svarbu
atkreipti demesj, kad daminys turi atlaikyti apkrovas,
tenkancias jam, ne tik eksploatacijos stadijoje, bet ir iSkélimo
iS formos, sandéliavimo bei transporavimo metu.

rosies sienas atsizveldiama j aplinkos salydas ir reikalindg
ugniai atsparuma.

Vienasluoksniy tiek paprasty, tiek pakabinamy sieny
fasadinis pavirsius priklausomai nuo kliento poreikiy gali
buti:

« paliekamas natdralaus betono (galimi kelios pavirsiy
kokybés klasés, taciau klojininis pavirSius visada bona
itin lygus);

« daZomas ar naudojant specialius betono uZpildus
kitaip spalviskai pakeistas;

« su keraminiy ar klinkerio plyty apdaila;

« jvairios pasirinktos fakturos (nuo paprasty geometriniy
formy iki sudetingy grafiniy vaizdy);

« atidengtos betono faktlros (pavirSiuje matomas

grublétas betono uZpildas);

« drafinio betono (speciali technologija, kurios padalba
dgaminiy pavirSiuje  sukuriami ilgaamZziai  drafiniai
atvaizdai);

« misrios fasado apdailos (dalima kombinuoti kelias
technologijas norint  gaminiams  suteikti norima
architekturinj efektg).

Lifty Sachtos gali bGti surenkamos iS atskiry elementy arba
gaminamos kaip t0riniai elementai per visg pastato aukstg
su anda lifto durims ir reikalingomis metalinemis detaléemis
lifto konstrukcijos tvirtinimui. Torinio elemento sienelés
storis parenkamas skai¢iavimo bddu, atsizvelgiant j pastato
aukstj, apkrovas bei kitus parametrus.

Atraminés gelZbetoninés sienos naudojamos tada kai
yra batinybé jrengti vertikalius reljefo formavimo darbus.
Dazniausiai naudojamos suformuoti grunto perkrycius,
atitverti Slaita. Kaip ir kiti plokstiniai elementai, jos gali boti
gaminamos su jvairia apdaila, be apdailos arba numatant
kad apdaila bus atliekama po gaminiy sumontavimo.

Pastato sieny praktiskas sudalinimas j delZbetonius elementus

Svarbu Zinoti, jog sienos dali bOti daminamos ir
transportuojamos ]  statybos  aikStele  paguldytos
horizontaliai. Tokiu atveju maksimalis gaminio gabaritai:
plotis iki 12 metry, o aukstis iki 3,80 metro. Tokiy gaminiy
svoris turéty boti kuo mazesnis. Priedo elementas turéty boti
suprojektuotas taip, jog bdty konstrukciniu poZiriu tvirtas
(reikty vendti elemento iSploninimo, dideliy angy ir panasiy
elementg susilpninanciy niuansy).

Dél nestandartiniy gabarity kreiptis j UAB ,,Betonika“ pardavimy skyriy.
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1 lentelé. Optimaliy ir maksimaliy gabarity lenteleé:

Optimalus dydis | Maksimalus dydis
ligis, m 6 12
Aukstis, m 3,60 3,80
Storis, mm 200 500
Ugniaatsparumas 20 180

8.3.  Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdétinés detales

8.3.1. Formavimo specifika

« viensluoksnés sienos gaminamos stenduose arba
kasetiniuose klojiniuose. Gaminamo elemento pavirsiai
besiribojantys  su  klojininiu  gaunami  deriausios
jmanomos kokybés, o likusieji paviriai iSlyginami ir
uztrinami. Elementai daZniausiai formuojami su 5x5mm
nuosklembomis  briaunose.  Klientui  pageidaujant
daminama ir su 10x10mm nuosklembomis, taciau
5x5mm nuosklembos praktiskesnés, nes tarpai tarp sieny
uzlyginami su mazesnémis sgnaudomis. Nuosklembos
reikalingos tam, jog bty iSvengta kampy aptrupéjimo
ar nuskelimo juos sandélivojant, transportuojant bei
montuojant. Techniniai kanalai arba jdétinés detalés
jrengiami formuojant gamin;.

Perdangos
ploksté

Inkaravimo
armatuora

8.3.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés

« sieny tarpusavio jungimui (vertikalioms siGlems) 1 pav. Sieny jungimas. Horizontali silé.
naudojamos trosines kilputés;

« inkariniai varZtai arba armatdros strypai sienos virsuje
(jungimui su sekancio auksto siena);

« specialios detalés arba niSos sienos apacioje elemento Inkaravimo
jungimui su pagrindu ar kitomis Zemiau esanciomis

konstrukcijomis;
« kilpos gaminio pakélimui;

« jvairios plieninés tvirtinimo plokstés (jungimui su
kitomis konstrukcijomis);

« specialios jdétinés detalés pakabinamy sieny jungimui
su laikanciomis konstrukcijomis.

Kilpos sujungimui

8.3.3. Numatant daminyje jdétines detales

svarbu Zinoti o o
2 pav. Sieny jungimas. Vertikali sidlé.

« projektuojant metalines plokstes, jas reikia numatyti
taip, kad jos nesikirsty su armatulra ar kitomis detalémis;

» kélimo detales reikia jgilinti bent 10mm, kad
sumontavus sienas bOty dalima kokybiSkai uZtaisyti
nebereikalingas ertmes ir vietas kur nupjaunamos kelimo
kilpos;

« liaunoms sieny vietoms sustiprinti daznai tenka
numatyti papildomas jdétines detales tokiy viety

suvarzymui/pastiprinimui transportavimo metu. Jungimas inkaravimo
déZute

3 pav. Sienos jungimas su pamatu.



8.4. Jungtys

Viensluoksnés sienos prie pagrindo ar tarpusavyje (1 pav.)  kilputes praveriamas @12-16 mm armatarinis strypas ir sidlé
tvirtinamos per paliktas niSas arba specialias detales (3 pav.).  uZmonolitinama. Atskirais atvejais viensluoksnés sienos gali
Tarpusavyje (vertikali siGlé) sieninés plokStés tvirtinamos  b0ti jungiamos per jdétines plieno ploksteles jas suvirinant.
naudojant trosinés kilputes (2 pav.). Montavimo metu per
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8.5.  Leistinieji nuokrypiai
8.5.1. [Leistini ribiniai nuokrypiai A tikslumo klasés sieny gaminiams
1. Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):
« matavimo ribos 0-3,0m +8mm
« matavimo ribos 3,0-6,0m +12mm
« matavimo ribos virs 6,0m +14mm
2. Angy kampy nesutapimas (el-e2):
» matavimo ribos 0-0,5m +3mm
« matavimo ribos 0,5-3,0m +5mm
« matavimo ribos 3,0-6,0m +6mm
« matavimo ribos 6,0-10,0m +8mm
« matavimo ribos virs 10,0m +10mm
3. Andy, isémy, jgilinimy, issikiSimy dydZiy nukrypimai (L, h):
o matavimo ribos 0-0,5m +3mm
e matavimo ribos 0,5-3,0m +5mm
« matavimo ribos 3,0-6,0m +6mm
Andy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy padéties nukrypimai (e): +10mm
5. ]détiniy detaliy nukrypimai:
« plokStumoje +10mm
« iS plokstumos +5mm
6.  Plokstés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al): +8mm
7. Plokstés susikreivinimas (u): +8mm
8. Plokstés islinkis (d): +8mm
9.  Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi: +4mm
10. PavirSiaus kokybés katedorijos:
« matomas fasadinis pavirsius A3
« matomas pavirsius A4
« nematomas pavirsius A7
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LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys iSformavimo ir sandéliavimo metu:
leidZiamas nuskilimy gylis:

leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos:

8.5.2. Leistini ribiniai nuokrypiai B tikslumo klasés sieny gaminiams

Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):
matavimo ribos 0-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m
matavimo ribos virs 6,0m

Angy kampy nesutapimas (el-e2):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m
matavimo ribos 3,0-6,0m
matavimo ribos 6,0-10,0m
matavimo ribos virs 10,0m

Angy, isémy, jgilinimy, issikisSimy dydziy nukrypimai (1, h):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m
matavimo ribos 3,0-6,0m

Angy, i5émy, jgilinimy, i8sikiSimy padéties nukrypimai (e):
Jdétiniy detaliy nukrypimai:
plokstumoje

i$ plokStumos

Plokstés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al):

L
Plokstés susikreivinimas (u):

Plokstés islinkis (d):

Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi:
PavirSiaus kokybés kategorijos:

matomas fasadinis pavirsius
matomas pavirsius
nematomas pavirsius

LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:
leidZiamas nuskilimy gylis:

leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos:

iki 5mm

<50mm

+8mm
+12mm

+14mm

+8mm

+14mm
+16mm
+18mm

+20mm

+8mm
+14mm
+16mm

+15mm

+15mm
+5mm

+8mm
+8mm
+8mm
+4mm

A3
A4
A7

iki 5mm

<50mm



8.6. Sandéliavimas, kélimas, montavimas

Viensluoksnés sienos jas gaminant, sandélivojant ir
transportuojant keliamos uZ kélimui numatyty jsukamy
kilpy. Jeigu gaminiai netaisiklingos geometrijos reikia visada
numatyti sandéliavimo ir transportavimo metu naudotinus
padéklus, kuriy déka gaminys iSlaikys stabiluma ir nebus
paZeistas transportavimo metu.

Jeigu sienas reikia apversti naudojami arba du kranai arba
stropai su skriemuliu (5 pav.). Svarbiausia tokioms sienoms
kélimo kilpas numatyti griezZtai padal svorio centra, bei kilpas
parinkti tokio stiprumo, jog jos iSlaikyty daminj ant dviejy
kilpy bet kuriuo metu net ir esant nepalankiam mazam
kélimo kampui.

Montavimas atliekamas keliant sienas uzZ kélimui numatyty
kilpy. Kranu nugabenus plokste j projektine padétj, ploksté
nuleidZiama ant ankeriniy varZzty ar strypy. Surenkamos
gelZbetoninés sieninés plokstés fiksuojamos (6 pav.) ir
montuojamos dvejomis regulivojamomis traukémis. Sieny
montavimui naudojamos regulivojamo ilgio 2,5 m + 4,3 m
traukés/ramsciai. Toriniy lifty elementu traukémis iSramstyti
nereikia.

4 pav. Sieniniy ploksciy kélimas.

VarZtas

Trauké

Siena

VarZtas M16

ploksté

5 pav. Sieniniy ploksciy apvertimas. 6 pav. Sieny paramstymas montavimo metu.
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9.  TRISLUOKSNES IR DVISLUOKSNES SIENOS

9.1. Bendra informacija
Trisluoksnés sieninés plokStés naudojamos  pastaty
iSorinéms  atitvaroms. Projektuojamos  atsizveldiant |

apkrovas, aplinkos salygas, prieSdaisrinius ir gdarsinius
reikalavimus. Trisluoksnés sienos teoriskai skaidomos j
laikanciojo, izoliacinio ir apdailinio sluoksnius.

Maksimalus galimas Sio tipo gaminiy storis — 500 mm.
DaZniausiai projektuojami  150-200 mm storio vidinis,
200-300 mm izoliacinis, 70-100 mm apdailinis sluoksniai,
bei naudojamas C30/37 stiprio betonas. Vidinis laikantysis
sluoksnis armuojamas dviem armatdriniais tinklais, iSorinis
apdailinis sluoksnis dazniausiai armuojamas vienu tinklu, o
tarpusavyje sluoksnius per izoliacinj sluoksnj jungia specialis
metaliniai rysiai.

Izoliaciniam sluoksniui gali boti naudojama kieta akmens
vata arba putplastis. Siltinimo medZiaga ir storj pasirenka
uzsakovas, pagal konkreciam pastatui keliamus reikalavimus.

Dvisluoksnés sienos susideda i$ dviejy sluoksniy: vidinio
(Laikancio apkrovas) bei izoliacinio. Sluoksniy storiai galimi
tokie patys kaip ir trisluoksniams gaminiams. Tokio tipo
gaminiams apdaila pilnai atliekama statybos aikSteléje arba,
klientui pageidaujant, gaminio iSoréje galima gamybos metu
numatyti apdailinj tinklg (1 pav.). Sumontavus tokj gaminj
lieka tik objekte jj padengti tinku. Rezultatas — itin greitai
montuojamas, kokybiskas, sandarus ir geometriskai tikslus
besidlis pastato fasadas.

Trisluoksniy ir dvisluoksniy sieny gabarity apribojimai
ir rekomendacijos sutampa su viensluoksniy sieny.
Didziausias rekomenduojamas aukstis iki 3,80 metro. Sienos
dgaminamos iki 4 metry aukscio, taciau jy transportavimas
sudétingas. Maksimalus gaminio ilgis/plotis iki 12 metry,
taciau racionaliau projektuoti atitvaras iki 6 metry plocio,
nes toks gaminys patogiau transportuojamas, gaminys
suarmuojamas  ekonomiskiau.  Sienos  svoris  turéty
nevirSyti 10 tony (rekomenduojama). Toks dydis parinktas
atsizveldiant | dazniausiai naudojamy krany keliamaja
galia. Projektuojant 10 tony ir sunkesnius gaminius visada
papildomai reikty atsizveldti j planuojamo naudoti statybos
aikSteléje krano strélés siekio ir kélimo galios kreive.

AukStos bet siauros sienos  transportucjamos  (bei
sandelivojamos) jas paguldZius Sonu. Tokiy sieny Sonuose
reikia numatyti papildomas kilpas gaminio pastatymui j
vertikalig padétj statybos aiksteléje.

Trisluoksniy sieny klojininis (vidinis arba iSorinis) bei
dvisluoksniy sieny vidinis pavirsiai priklausomai nuo kliento
poreikiy gali bati:

9.2.

Projektuojant pastatus iS surenkamo gelZbetonio svarbu
racionaliai sudalinti sienas | atskirus elementus. Reikty
atsizvelgti j fakta, jog angos silpnina elemento laikanciajg
dalia. Projektuojant reikty iSkart paskaiciuoti elementy

Isorinis
sluoksnis

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

1 pav. Trisluoksnés sienos pjavis.

« paliekamas natGralaus betono (galimi kelios pavirsiy
kokybés klasés, taciau klojininis pavirSius visada bina
itin lygus);

« daZomas ar naudojant specialius betono uZpildus
kitaip spalviSkai pakeistas;

« su keraminiy ar klinkerio plyty apdaila;

« jvairios pasirinktos faktiros (nuo paprasty geometriniy
formy iki sudétingy grafiniy vaizdy);

« atidengtos betono faktiros (paviriuje matomas
grublétas betono uzpildas);

« drafinio betono (speciali technologija, kurios padalba
daminiy pavirSiuje  sukuriami ilgaamZziai  drafiniai
atvaizdai);

« misrios fasado apdailos (dalima kombinuoti kelias
technologijas  norint  gaminiams  suteikti norima
architektorinj efektg).

« Gaminant surenkamas sienas, gali boti jrengiamos
niSos radiatoriams ar kitoms komunikacijoms montuoti.
Gali bOti numatyti uZtinkuojami drioveliai arba sienoje
paslépti kanalai elektrai iSvedZioti. Reikiamose vietose
jdedamos metalinés detalés balkony turekly, laipty
elementy ar kity konstrukcijy tvirtinimui.

Pastato fasady praktiskas sudalinimas j atskirus elementus

parametrus, atsiZeldgiant j realiai jmanoma gaminio
armavimag (jog Sis tilpty betone bei tuo paciu bity
uztikrinamas  reikiamas apsauginis  sluoksnis). Angas
komunikacijoms ir idétines detales reikia numatyti taip,



kad jos nesikirsty su pagrindine gaminio armatura. Svarbu
atkreipti demesj, kad gaminys turi atlaikyti apkrovas,
tenkancias jam, ne tik eksploatacijos stadijoje, bet ir iSkélimo
iS formos, sandéliavimo bei transporavimo metu.

Svarbu Zinoti, jog sienos dali bOti gaminamos ir
transportuojamos j statybos aikStele paverstos Sonu. Tokiy
elementy maksimalUs galimi gabaritai: plotis iki 12 metry,
0 aukstis iki 3,80 metro. Tokiy gaminiy svoris turéty bati
kuo maZesnis. Priedo elementas turéty biti suprojektuotas
taip, jog boty konstrukciniu poziGriu tvirtas (reikty vengti
projektuoti liaunus elementus, sudétindgai suarmuojamas
andas ir panasius elemento susilpninimus).

ISorés atitvaroms taip pat labai svarbu Siluminés, akustinés

9.3.

9.3.1. Formavimo specifika

« trisluoksnés sienos gaminamos stenduose. Gaminamo
elemento pavirSiai besiribojantys su klojiniu gaunami
deriausios jmanomos kokybés, o likusieji pavirsiai
iSlyginamiir uztrinami. Elementai dazniausiai formuojami
su 5x5 mm arba 10x10 mm nuosklembomis apdailinio
sluoksnio briaunose. Vidiniame sluoksnyje taikomos
5x5 mm nuosklemos, taciau klientui  pageidaujant
gaminama ir su 10x10 mm nuosklembomis. 5x5 mm
nuosklembos praktiSkesnés, nes tarpai tarp sieny
uzlyginami su mazesnémis sgnaudomis. Nuosklembos
dgaminivose reikalingos tam, jog bdty iSvendta
kampy aptrupéjimo ar nuskélimo juos sandéliuojant,
transportuojant bei montuojant;

« techniniai kanalai arba jdétinés detalés jrengiami
formuojant gaminj;

« dvisluosknéms sienoms ties klojinio pavirsiumi
taikomos 5x5 mm nuosklemos, taciau klientui
pageidaujantdaminamair su 10x10 mm nuosklembomis;

o langy bei dury angose dalimi keliy rusiy
tvirtinimai. Visais atvejais ties langy ar dury angomis
suformuojamos istisinés konsolés langy atrémimui (3
pav.). Suformuojamas nuoZulnumas ir specialios niSos
Sonuose apskardinimui i$ lauko pusés (3 pav.);

charakteristikos bei sandarumas oro pratekéjimui. Puikios
charakteristikos pasiekiamos suprojektavus persidengiantj
izoliacinj sluoksnj (2 pav.). Toks perdengimas numatomas
tiek vertikaliose tiek horizontaliose sidlése.

Dél nestandartiniy gabarity ar sprendimy kreiptis j UAB
~Betonika“ pardavimy skyriy.

1 lentelé. Optimaliy ir maksimaliy gabarity lentelé:

Optimalus | Maksimalus
dydis dydis
llgis, m 6 12
Aukstis, m 3,60 3,80
Storis, mm 450 500
Ugniaatsparumas 20 180

Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdéetines detalés

Apdailos tinklas
tinkavimui

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

N
Nj
.
Ny
0
N)
N)
N)
L
N)
N)
N)
N)
N)
N)
N\
=I
N

1.1 pav. Dvisluoksnés sienos pjavis.

o priklausomai nuo to kokia izoliaciné medZiaga
naudojama skiriasi tarpsluoksniniy rySiy iSdéliojimo
Zingsnis. Naudojant akmens vatg rySiai déliojami kas
600mm, 0 naudojant putplastj — kas 500mm.

9.3.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés

« sieny tarpusavio jungimui (vertikalioms sidléms) naudojamos trosines kilputeés;
« inkariniai varZtai arba armatdros strypai sienos virsuje (jungimui su sekancio aukSto siena ar perdanda);
« specialios detalés arba nisos sienos apacioje elemento jungimui su pagrindu ar kitomis Zemiau esanciomis konstrukcijomis;

« kilpos gaminio pakelimui;

« jvairios plieninés tvirtinimo plokstés (jungimui su kitomis konstrukcijomis);

« metalinés langy tvirtinimo detalés (3 pav.);

« mediniai tasas langy tvirtinimui. Visu andy perimetru (4 pav.).
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ISorinis
sluoksnis

Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

Isorinis

Inkaravimo
strypas

Vidinis
sluoksnis

Kilpos
sujungimui

2 pav. Izoliacinio sluoksnio perdengimas

9.3.3. Numatant daminyje jdétines detales svarbu Zinoti

« projektuojant metalines plokstes, jas reikia numatyti
taip, kad jy tvirtinimo kojelés nesikirsty su armatora ar
kitomis detalémis;

+ kélimo detales reikia jgilinti bent 10 mm, kad
sumontavus sienas bOty dalima kokybiSkai uZtaisyti
nebereikalingas ertmes ir vietas kur nupjaunamos kelimo
kilpos;

« liaunoms sieny vietoms sustiprinti daznai tenka
numatyti papildomas jdétines detales tokiy viety
suvarzymui / pastiprinimui transportavimo metu;

« metalinés landy tvirtinimo detalés iSdéliojamos padal
uzsakovo pasirinkty langy gamintojo rekomendacijas.

9.4.

Trisluoksnés sienos prie pagrindo (6 pav.) ar tarpusavyje
(2 pav.) tvirtinamos per paliktas niSas arba specialias
detales (6 pav.). Tarpusawyje (vertikali siGlé) sienines
plokstés tvirtinamos naudojant trosinés kilputes (2 pav.).
Montavimo metu per kilputes praveriamas @12-16 mm

Jungtys

Isorinis
sluoksnis
Izoliacija

Vidinis
sluoksnis

4 pav. Medinis balkis langy tvirtinimui.

5 pav. Sieny jungimas. Horizontali silé.

Isorinis Lango istisiné
sluoksnis konsolé
Plona metaliné
Vidinis plokstelé lango
sluoksnis tvirtinimui

Izoliacija

3 pav. Istisiné konsolé langy ar dury atrémimui.
armatdrinis strypas ir siOlé uZmonolitinama. Atskirais
atvejais trisluoksnés sienos gali boti tvirtinamos numatant

ir kitus tvirtinmno metodus (pavyzdZiui privirinant naudojant
specialiai numatytas jdétines detales).

&
<3

Inkaravimo
armatora

Jungimas strypu
uZbetonuojant

Trisluoksné
siena

6 pav. Sienos jungimas vertikaléje.
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9.5. Leistinieji nuokrypiai

9.5.1. Leistini ribiniai nuokrypiai A tikslumo klasés sieny gaminiams

Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):

matavimo ribos 0-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

matavimo ribos virs 6,0m

Angy kampy nesutapimas (e1-e2):

matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

matavimo ribos 6,0-10,0m

matavimo ribos virs 10,0m

Andy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy dydZiy nukrypimai ((, h):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

Andy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy padéties nukrypimai (e):
Jdétiniy detaliy nukrypimai:

plokstumoje

iS plokStumos

Plokstés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al):

Plokstés susikreivinimas (u):

Plokstés islinkis (d):

Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi:
PavirSiaus kokybés katedorijos:

matomas fasadinis pavirsius

matomas pavirsius

nematomas pavirsius

LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:

leidZiamas nuskilimy gylis:
leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos:

+8mm
+12mm
+14mm

+3mm
+5mm
+6mm
+8mm
+10mm

+3mm
+5mm
+6mm
+10mm

+10mm
+5mm
+8mm
+8mm
+8mm
+4mm

A3
A4
A7

iki 5mm
<50mm
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9.5.2. Leistini ribiniai nuokrypiai B tikslumo klasés sieny gaminiams

1. Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):

« matavimo ribos 0-3,0 m +8mm

« matavimo ribos 3,0-6,0 m +12mm

« matavimo ribos virs 6,0 m +14mm
2. Angy kampy nesutapimas (el-e2):

« matavimo ribos 0-0,5 m +8mm

» matavimo ribos 0,5-3,0 m +14mm

« matavimo ribos 3,0-6,0 m +16mm

e matavimo ribos 6,0-10,0 m +18mm

« matavimo ribos virs 10,0 m +20mm
3. Andy, iSémy, jgilinimy, issikiSimy dydZiy nukrypimai (L, h):

« matavimo ribos 0-0,5m +8mm

« matavimo ribos 0,5-3,0m +14mm

« matavimo ribos 3,0-6,0m +16mm
4. Andy, isémy, jgilinimy, issikiSimy padéties nukrypimai (e): £15mm
5. ]détiniy detaliy nukrypimai:

« plokstumoje +15mm

« i$ plokstumos +5mm
6.  Plokstés Soninis kreivumas (a) bei landy, dury Soninis kreivumas (al): #8mm
7. Plokstés susikreivinimas (v): +8mm
8.  Plokstés islinkis (d): +8mm
9.  Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi: +4mm 7 pav. Sieniniy ploksciy kélimas.
10. Pavirsiaus kokybés kategorijos:

» matomas fasadinis pavirsius A3

« matomas pavirsius A4

« nematomas pavirsius A7
11. LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:

« leidZiamas nuskilimy gylis: iki 5mm

« leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos: <50mm

9.6. Sandeéliavimas, kélimas, montavimas

Trisluoksnés sienos gaminant, sandéliuojant ir transportuojant keliamos uZ kélimui
numatyty jsukamy kilpy. Netaisyklingos geometrijos gaminiams reikia visada numatyti
sandéliavimo ir transportavimo metu naudotinus padéklus, kuriy déka gaminys iSlaikys
stabiluma ir nebus paZeistas transportavimo metu. Gaminj sandéliuoti ir transportuoti
dgalima tik atremiant ant vidinio laikancio gaminio sluoksnio.

Jeigu sienas reikia apversti naudojami arba du kranai arba stropai su skriemuliu (8 pav.).
Svarbiausia tokioms sienoms kélimo kilpas numatyti drieztai padal svorio centra, bei
kilpas parinkti tokio stiprumo, jog jos iSlaikyty gaminj ant dviejy kilpy bet kuriuo metu
net ir esant nepalankiam mazam kélimo kampui.

Montavimas atliekamas keliant sienas uZ kélimui numatyty kilpy. Kranu nugabenus
plokste j projektine padétj, sieniné ploksté nuleidZiama ant ankeriniy varzty ar strypy.
Surenkamos delzbetoninés sieninés plokstés fiksuojamos (pavyzdj ZiGréti viensluoksniy
sieny apraSyme) ir montuojamos dvejomis requlivojamomis traukémis. Sieny
montavimui naudojamos redulivojamo ilgio 2,5 m + 4,3 m traukés/ramsciai.

8 pav. Sieniniy ploksciy apvertimas.
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10. Balkonai

10.1. Bendra informacija

Surenkami gelZbetoniniai balkonai dali bGti gaminami
jvairiy dydziy ir formy. Jy matmenys néra ribojami, taciau
projektuojant reikia atsiZvelgti j objekto aplinkos poveikio
klase ir armatUros apsauginio betono sluoksnio reikalavimus.
Dazniausiai geometrijos ribas padiktuoja tik konstrukciniai
sprendimai, transportavimo ypatumai ar naudojami
tvirtinimo metodai.

Nors balkonus daZniausiai stengiamasi suprojektuoti kuo

lengvesnius ir architektoriskai liaunesnius, svarbu numatyti,
jog plonesniame elemente tilpty visos reikalingos tvirtinimo
detalés ir armavimas. Priedo elemento laikancioji galia Siam
plonéjant drastiskai mazéja.

Projektuojant balkonus patartina pirmiausia numatyti koks
bus tvirtinimo metodas ir atitinkamai iS anksto parinkti
tvirtinimo detales. Tai svarbu, nes tvirtinimo detalés turi
numatytus konkrecius ir botinus gaminio storio reikalavimus.

10.2. Elemento formavimo specifika ir naudojamos jdéetines detalés

10.2.1. Formavimo specifika

« elementai formuojami su padgrindiniy krastiniy nuosklembomis. Nuosklembos reikalingos tam, jog bGty iSvengta
kampy aptrupéjimo, nuskélimo transportuojant bei montuojant. Nusklembimy dydis dazniausiai taikomas 5x5 mm arba

10x10 mm;

« balkoninés plokstés dgali boti formuojamos su nuolydZiu;

« balkoninése plokstése jrengiami grioveliai vandeniui nubégti.

10.2.2. Daznai naudojamos jdétinés detalés

« metalinés jdétinés detalés skirtos balkonui su perdangos plokste inkaruoti;

« specialios jdétinés detalés konsoliniam balkono atréemimui;

« jvairios metalinés detales turéekly ar kity elementy tvirtinimui;

 kilpos gaminio kélimui ir transportavimui.

10.2.3. Numatant gaminyje jdétines detales svarbu Zinoti

- projektuojant metalines ploksteles, jas reikia numatyti minimaliai 10 mm nuo balkono plokstés kraSto. Tokiu atveju
iSvengiama problemy sudedant j klojinj detales dél kampy nusklembimo;

 kélimo detales reikia jgilinti bent 10 mm, kad sumontavus balkony plokstes bty galima kokybiskai uZtinkuoti

nebereikalingas ertmes;

« reikia visada sutikrinti, jog greta ar prieSingose balkono plokstés pusése esancios detalés nesusikirsty nei tarpusavyje,
nei su gaminio armavimu. Susikertant reikia numatyti nestandartines detales ar sprendimus;
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10.3. Jundtys

Balkonai pagal tvirtinima su kitais statinio elementais, dali bGti atremti kraStuose ant sieny ir kolony arba konsoliskai.

Balkonas

Kolona

1 pav. Balkonas Sarnyriskai atremtas ant sienos ir kolony.

h
|
l |
|
e e e, |
|
/\V e /‘y [ AV |
d

VarZtai

balkono tvirtinimui
prie vidinio

sienos sluoksnio

Konsolinis
balkonas

Balkony
konsolinés
detalés

2 pav. Konsoliniai balkonai tvirtinami perdangos plokstése
inkaruojamomis jdétinémis detalémis.
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10.4 Leistinieji nuokrypiai

10.4.1. Leistini ribiniai nuokrypiai A tikslumo klasés sieny gaminiams

Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):
matavimo ribos 0-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m
matavimo ribos virs 6,0m

Angy kampy nesutapimas (el-e2):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m
matavimo ribos 3,0-6,0m
matavimo ribos 6,0-10,0m
matavimo ribos virs 10,0m

Angy, isémy, jgilinimy, issikiSimy dydZiy nukrypimai (|, h):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m

Angy, i5émy, jgilinimy, i8sikiSimy padéties nukrypimai (e):
Jdétiniy detaliy nukrypimai:

plokstumoje

iS plokStumos

Plokstés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al):

Plokstés susikreivinimas (u):

Plokstés islinkis (d):

Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi:
PavirSiaus kokybés kategorijos:

matomas fasadinis pavirsius

matomas pavirsius

nematomas pavirsius

LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys isformavimo ir sandéliavimo metu:

leidziamas nuskilimy gylis:

leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos:

+8mm
+12mm

+14mm

+3mm
+5mm
+6mm
+8mm

+10mm

+3mm
+5mm
+6mm

+10mm

+10mm
+5mm

+8mm
+8mm
+8mm
+4mm

A3
A4
A7

iki 5mm

<50mm

10.4.2. Leistini ribiniai nuokrypiai B tikslumo klasés sieny gaminiams

Ilgis (L), aukstis (H), storis (B):
matavimo ribos 0-3,0m

matavimo ribos 3,0-6,0m
matavimo ribos virs 6,0m

Angy kampy nesutapimas (el-e2):
matavimo ribos 0-0,5m

matavimo ribos 0,5-3,0m
matavimo ribos 3,0-6,0m

matavimo ribos 6,0-10,0m

+8mm
+12mm

+14mm

+8mm
+14mm
+16mm

+18mm
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« matavimo ribos virs 10,0m +20mm

3. Angy, isémy, jgilinimy, iSsikiSimy dydZiy nukrypimai (1, h):

« matavimo ribos 0-0,5m +8mm

« matavimo ribos 0,5-3,0m +14mm

« matavimo ribos 3,0-6,0m +16mm

Angy, isémy, jgilinimy, issikiSimy padéties nukrypimai (e): +15mm

5. Jdetiniy detaliy nukrypimai:

« plokStumoje +15mm

« iS plokStumos +5mm
6.  PlokStés Soninis kreivumas (a) bei langy, dury Soninis kreivumas (al): +8mm
7. Plokstés susikreivinimas (u): +8mm
8. Plokstés islinkis (d): +8mm
9. Plokstés Soniniy briauny statmenumas horizontalia kryptimi: 4mm
10. PavirSiaus kokybés katedorijos:

« matomas fasadinis pavirius A3

« matomas pavirsius Ad

« nematomas pavirsius A7

11.  LeidZiami briauny nuskilimai, atsirandantys iSformavimo ir sandéliavimo metu:
« leidZiamas nuskilimy gylis: iki 5mm

« leidZiamas nuskilimy ilgis viename metre briaunos: <50mm

10.5. Sandéliavimas, kélimas, montavimas
Balkony plokstés gaminant, sandéliuojant ir transportuojant keliamos uZ padrindinéje plokStumoje numatyty jsukamuy kilpy.

Montavimas atliekamas keliant balkono plokste uZ specialiai montavimui numatyty ar kélimui naudojamy jdétiniy detaliy, j
jas jsukant pakélimo kilpas. Kranu nugabenus balkong j projektine padétj, ploksté pritvirtinama naudojant i$ anksto numatytas
tvirtinimo detales ir jeigu technolodiskai reikalinga - uZliejama betonu. Tuo momentu kai balkoniné ploksté fiksuojama, jos
teisinga projektiné padétis uztikrinamas jg laikant kranu.

3 pav. Balkoniniy ploksciy sandéliavimo bei kélimo schemos.

62




Consolis Companies &
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2 FINLAND
7 Parma

0 RUSSIA

NORWAY Consolis Russia
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ESTONIA
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KALININ
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Betonika

GERMANY
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Dw Schwelle
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SPAIN
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MOROCCO
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,Consolis* koncernas valdo surenkamojo gelZbetonio konstrukcijy gamyklas 30-yje valstybiy: nuo Skandinavijos iki Siaurés
Afrikos, nuo Vakary Europos bei Baltijos Saliy iki Indonezijos. ,,Consolis“ veiklos sritys — gelezinkeliy infrastruktdra, gyvenamieji
ir negyvenamieji pastatai, infrastruktira. Gaminamas platus daminiy asortimentas: perdangos plokstés, sienos, gelezinkelio
pabégiai, struktriniai elementai tiltams bei tuneliams ir kita. Koncernas turi didelius gamybos pajégumus, todél sekmingai
dalyvauja didZiausiuose statybiniuose projektuose visame pasaulyje.

EGYPT
ECPC
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